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Hicrenin kesfinden sonra bazi arastirmacilar gézlemlerinin
sonucunda hicre teorisini olusturmustur. Bu teoriye gore:

(TJ Biitiin canlilar hiicrelerden meydana gelmistir ve hiicre
canlilik ézelliklerini gdsterir.

W Bazi hiicreler bagimsiz yasayabildigi halde, bir canliyi
olusturan hucreler beraber gérev yapacak sekilde 6zel-
lesmistir.

[T Var olan hiicreler, daha énceki hiicrelerin béliinmesiyle
meydana gelir. Hicreler kalitim maddesi icerir ve bunu
bollnerek yavru hucrelere aktarir.

HUCRE CESITLERI

Gelismis yapili hlcreler hiicre zar, sitoplazma ve cekirdek olmak
Uzere u¢ kisimdan meydana gelir. Bu sekilde, gelismis ¢ekir-
dek ve zarli organel bulunduran hucrelere 6karyot hiicre denir.

Hicre duvari

Hicre zan

Organeller

Sitoplazma

—

~A L
Cekirdek

Zarh organel ve cekirdek zari olmayan hucrelere ise prokaryot
hiicre denir. Bakteri ve arkebakteri alemindeki canlilar prokar-
yot hiicre yapisindadir.

HUCRE ZARI

Butun canli hucrelerde bulunan ve hucreyi dis ortamdan ayiran
canli bir zardir. Hlicreye gerekli maddelerin alinmasini ve huicre-
deki zararl artiklarin atiimasini saglayan ve secici gecirgen bir
ozellige sahiptir.

Hucre zarinin yapisi akici mozaik zar modeli ile aciklanmistir.
Bu zar modelinde zarin hareketli kisminda iki sira yag tabakasi
(fosfolipitler) bulunur.

1.BOLUM

HUCRE ZARI VE
MADDE GECIiSLERI

Fosfolipitlerin suyu sevmeyen (yag asidi) kuyruklari birbirine
doénik olarak yer alir. Proteinler ise, zari olusturan yaglarin ici-
ne gémulu olarak (kanal proteini) veya zarin i¢ ve dis ytizeyin-
de tutunmus olarak bulunabilir. Proteinlerin arasinda por deni-
len delikler vardir.

Fosfolipit —

Glikolipit

Kolesterol

Sitoplazma

Hucre zarinin yapisinda karbonhidratlar glikolipit veya
glikoprotein halinde bulunur. Hiicrenin 6zgulligi zarin
yapisindaki bu glikoprotein, glikolipit ve protein molekdil-
lerinin dagilimina baghdir. Hicrelerin birbirini tanimasi,
kendisine uygun hormonun hiicre zarina baglanmasi,
maddeleri ayirt edebilmesi de zar yapisindaki glikolipit
ve glikoproteinlerin dagiimi ile saglanir.

HUCRE DUVARI

Bitkilerde, mantarlarda, bazi alglerde ve prokaryot hticre
yapili canlilarda hiicre zarinin diginda hiicre duvari vardir.

Bitkilerde hlicre duvarinin ana maddesini seluloz olugtu-
rur. Bitki hticreleri, bu ceperin arasinda bulunan ici zar ile
kapli gecit denilen kanallar ile etkilesim halindedir. Htic-
re duvari, bitki hlicresine sekil verir ve dayaniklilik saglar.
Turgor basincina karsi hiicrenin dagiimasini engeller.

Ornek .. 1

Hiicre zarinin,

OSYM sorusu

I. elektrik yikli olmasi,
Il zar lipitlerinin iki tabakall dizilmesi,
lll. zar lipitlerinin hareket halinde olmasi,
IV. ylzey proteinlerine karbonhidratlarin eklenmesi

ozelliklerinden hangileri 6zglligiini saglar?

A) Yalniz | B) Yalniz IV

E) lllve IV

C)lvell
D) Il ve Ill
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1. BOLUM - HUCRE ZARI VE MADDE GECISLERI

2. BASAMAK

Kolaylastinlmig Difizyon

Hucre zarindan gegebilecek kiigUklUkteki bazi maddeler, yogun-
luk farki olsa bile, zarda bulunan tasiyict molekullerle baglana-
rak hlcreye alinabilir. Kolaylagtinimis difiizyon denilen bu olay-
da da enerji harcanmaz. Canli hiicrelerde gerceklesir.

Hucre dis
09 20 o°

OQQ

Taslyici protein O Q
Hucre ici

Taslyici proteinler hiicre zarinda madde gegisini saglayan kanal-
lar olusturur. Hiicre zarindan tasinacak madde, enzim (perme-
az enzimi) yardimiyla kanal olusturan tasiyici proteine baglanir.

Baglanma iglemi ile birlikte tasiyici proteinde bir degisiklik olur
ve proteinden olusan kanal, zarin diger tarafina dogru agilir. Agl-
lan kanal sayesinde molekul zarin diger tarafina aktariimis olur.

Glikoz, galaktoz, fruktoz ve amino asitlerin cogu kolaylastiriimig
diflizyon ile htcre igine alinir.

Osmoz

Hucre zar bulunan bir ortamda, su molekdillerinin ¢ok oldukla-
ri ortamdan (az yogun ortam), az olduklari ortama (gok yogun
ortam) dogru enerji harcanmadan gegmesine osmoz denir.

Yari gecirgen bir zarla ayrilmis iki ortamdan, yogunlugu cok
olan bélge suyu kendine dogru geker. Bu gekim kuvvetinden
dolayi olusan basinca osmotik basin¢ denir. Hiicre icindeki
¢dzUnmuls madde miktari arttikga, su emme istegi yani osmo-
tik basing da artar.

- Tuzlu
su

Tuzlu| =
su

Yari gecirgen zar

Yari gecirgen zar

BEST
BILGI

Hucre kendisiyle ayni yogunluktaki ortamlara ko-
nursa su ile diger maddelerin alis verisi denge-
li olur. Bu sekildeki ortamlara izotonik ortamlar * oy h
denir. Ornegin insan hiicrelerinin gogu icin 0,009
NaCl ¢dzeltisi izotonik bir ortamdir.

Plazmoliz

Huicre kendisinden daha yogun (hipertonik) ortama konursa su
kaybederek buzulur. Bu olaya plazmoliz denir.

Hucre
duvar

Deplazmoliz

Plazmoliz olmus bir hiicre kendisinden daha az yogunlukta-
ki (hipotonik) ortama konursa su alarak siser. Bu olaya dep-
lazmoliz denir.

Bir ¢ozelti icinde ¢dziinmis madde yodunlu-
du, hticre icindeki madde yogunlugundan az
ise buna hipotonik ¢oézelti denir.

Bir ¢dzelti icindeki ¢b6ziinmUs maddenin yo-

Yari gecirgen zar

Tuzlu gunlugu, hicre icindeki ¢6ziinmuis madde-
su nin yogunlugundan fazla ise hipertonik co-
zelti denir.
BiYOLOJI
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2. BASAMAK

Golgi Aygrti

Endoplazmik retikulumdan meydana gelir. Zarlari Gzerinde ribo-
zom yoktur. Birbirine paralel olarak uzanmis tlpcuklerden olu-
sur. Golgi aygitinda Uretilen glikoprotein, glikolipit ve lipoprote-
in gibi maddeler hiicre zarinin yapisina katilir.

ER den gelen protein, lipit ve karbonhidrat gibi maddeler Gol-
gi aygitinda islenir ve gbrevlerine gére ayrilir. Bu maddeler sal-
g1 gbrevi yapacak, hiicre zarina ya da lizozomun yapisina kati-
lacak gsekilde farkllagir.

Ornek .. 1 OSYM sorusu
Hiicre ile ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

>

) Okaryotik hiicrelerde zarli organeller bulunur.

@

) Hucre buyudukge ylzey alani/hacim orani azalir.

(@)

Hucre canliligin temel birimidir.

)
) Yeni bir hiicre ancak baska bir hiicrenin bélinmesiyle olu-
sur.

Farklilagsmis hicreler surekli bélunur.

w)

m

Lizozom

Golgi aygitindan veya endoplazmik retikulumdan meydana ge-
len, lipoprotein yapida bir zarla gevrili organellerdir. iclerinde
protein, karbonhidrat ve yag gibi blyik molekulleri parcalayan
sindirim enzimleri bulunur.

Akyuvarlarin mikroplar parcalamasi, hareketsiz kalan kaslarin
erimesi, yaglh doku ve alyuvarlarin yok edilmesi lizozom enzim-
leriyle saglanir.

Organizmada 6lim ve bazi hastalik durumlarin-
da hucre ici kontrol mekanizmasi bozulur. Bu du-
rumda serbest kalan lizozom enzimleri hticre ice-
rigini parcalar. Bu olaya otoliz denir.

C6z0m
Hicre canlinin temel birimidir. Okaryot hiicrelerdeki zarli orga-

neller, prokaryot hiicrelerde yoktur. Prokaryot hiicrelerde orga-
nel olarak sadece zarsiz olan ribozomlar vardir.

Hucrenin blylimesi sonucu hulcre ylzeyi, hacme oranla daha
az buyur. Yani hlcrenin blyimesine bagli olarak yiizey / hacim
orani azalir. Hatta bu duruma bagl olarak hticre ylzeyini artir-
mak amaciyla boélunebilir.

Hucre teorisine gore her yeni hlicre, bir bagka hucrenin bolin-
mesiyle olusur. Bu olay mitoz ve mayoz olarak adlandirilan hiic-
re bélinmeleri ile saglanir.

Farklilasmis hiicrelerin stirekli béliinmesinden séz edilemez. Or-
negin sinir hiicreleri bolinmez.

Cevap E

BIYOLOJI



2. BOLUM - HUCRENIN YAPISI VE ORGANELLER

Kloroplasttaki Gguncu zar sistemi stroma icine gdmulu diskle-
ri (tilakoitleri) olusturur. Tilakoit diskler Ust Uiste dizilmis birbiriy-
le baglantili granumlar seklinde dlizenlenmistir. Fotosentezde
gunes 1s1gini soguran ve yesil rengin olusmasini saglayan klo-
rofil pigmentleri granumlarda bulunur.

Klorofil pigmentleri insan gdzinuin gérebildigi isiklarn sogurur ve
fotosentezi baslatir. Kloroplastlar fotosentez ile canli organizmala-
rin kullanabilecegi besinlerin ve oksijenin Uretildigi organellerdir.

6 CO, + 6 H,0 — Glikoz + 6 O,

Granalla
endoplazmik
koful retikulum

Merkezi

Golgi aygiti

2. BASAMAK
Ornek .. 3 OSYM sorusu
Havug bitkisinin kékiinde;
I. Kloroplast
II. Kromoplast
Ill. Lokoplast

plastitlerinden hangileri bulunur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lve lll E) llve lll

C6zim
Kok kismi havug bitkisinin yedigimiz turuncu kisimdir. Turuncu

olmasini saglayan kromoplasta (karoten) ve nisasta depolan-
masini saglayan I6koplasta sahiptir.

Havucun yapraklari yesil renkli kloroplast organellerine sahip-
tir. Kok kismi topragin iginde oldugu icin 1sik almaz. Bu neden-
le kloroplast yoktur. Kloroplastin yapisindaki klorofil pigmentle-
rinin sentezlenmesi icin 1sik kullaniimasi gerekir.

Cevap E

Cekirdek

Kloroplast

Koful

Mitokondri

BiYOLOJi
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2. BASAMAK

Sentrioller

Mitokondri

Lizozom

Ornek .. 5 OSYM sorusu

Bir hiicrede oksijenli solunum, protein sentezi, fotosentez
olaylarinin timiiniin gergeklesebilmesi i¢in, bu hiicrede;

I. ribozom,

Il. kloroplast,
lll. mitokondri,
IV. sentrozom

organellerinden hangilerinin bulunmasi zorunludur?

A)lvell B) Il ve Il

D) I, lll ve IV

C) I 1vell
E) Il llve IV
C6zUm
Protein sentezinin yapilabilmesi igin ribozom bulunmalidir. Okar-

yot hiicrelerde oksijenli solunum mitokondrilerde olur. Fotosen-
tez i¢in de kloroplast organeli gereklidir.

Cekirdekeik

Por Cekirdek

Cekirdek zari

Ribozomlar

Golgi
aygiti

Hucre zan

Lizozom

Koful

Granulli endoplazmik
retikulum

Sentrozom hayvan hucrelerinde bulunur ve hlicre bélinmesin-
de gorev yapar. Bu nedenle soruda verilen olaylarda sentro-
zom organeli gbérev yapmaz. Dolayisiyla sentrozomun bulun-
masi zorunlu degildir.

CevapC

Peroksizom

Sahip oldugu katalaz enzimi sayesinde metabolik tepkimeler
sonucunda olusan ve zehirli bir madde olan hidrojen peroksiti
(H,0,) su ve oksijene ayristirarak zararsiz hale getirir.

Hem bitki hem de hayvan hiicrelerinde bulunan tek zarla ¢ev-
rili bir organeldir.

Ozellikle karaciger hiicrelerindeki peroksizomlar ilaglardaki za-
rarl maddelerin zehirleyici etkilerini yok eder.

Peroksizomlar yag asitlerini mitokondrinin kullanabilecegi daha
kuguk molekullere dénasturdr. Bu olay sirasinda oksijen kullanilir.

BIYOLOJI



4. BASAMAK

3. BOLUM - CEVRE SORUNLARI VE MADDE DONGULERI

SU DONGUSU

YeryUziindeki goéllerde, denizlerde, okyanuslarda ve diger su
kaynaklarinda bulunan sular glines isinlarinin etkisiyle strek-
li buharlasir. Bu buharlasma sonucu atmosfere tasinan su bu-
harlari rizgar hareketleriyle farkl bolgelere tasinir.

Bu tasinma sirasinda soguk hava tabakalariyla karsilasan su bu-
harlar yogunlasir ve yagmur, kar veya dolu olarak tekrar yer-
yuzlne déner. Yerytzlne inen sular toprakta stzulerek yer al-
ti sularini olusturur.

KARBON DONGUSU

Buttn organik bilesiklerin yapisinda karbon bulunur. Canlilarin
ihtiyaci olan bu karbon atmosferdeki karbondioksitten karsila-
nir. Atmosferdeki karbondioksit, fotosentez veya kemosentez
yapan canlilar tarafindan yakalanarak organik besin sentezin-
de kullanilir.

Boylece canli viicuduna gegen karbon beslenme yoluyla diger
canlilara aktarilir. Canlilar tarafindan Uretilen ve kullanilan orga-
nik maddeler solunumla yikildigi zaman agiga cikan karbondi-
oksit tekrar atmosfere verilir.

Vicutlarinda organik karbon bulunan butin canlilar élduklerin-
de aynistirici canlilar tarafindan parcalanir. Bu pargalanma saye-
sinde dogadaki karbon déngusunin devamliligi saglanmis olur.

Atmosferdeki karbondioksit orani, bltin canlilarin solunum so-
nucu karbondioksit citkarmasindan dolay! geceleyin artar. Gin-
diz ise fotosentez yapan canlilar atmosferden karbondioksit al-
diklarindan atmosferdeki karbondioksit orani azalir.

Atmosferdeki
karbondioksit

Fosil yakit
kullaniimasi

Beslenme

Add

KONU ANLATIM

Hayvanlarin
solunumu

o
A

Ornek .. 3 OSYM sorusu

Yillik ortalama, yagis ve sicaklik degerlerine gore hazirlanan asa-
gidaki grafikte; tundra, ¢él, yagmur ormani, yaprak doken agag
ormani ve igne yaprakl aga¢ ormani biyomlars; I, 11, Ill, IV ve V
olarak numaralanmistir.

Yillik ortalama sicaklik (°C)

| I
32,2 I |_

15,6

1,14 \"

. v
Yillik ortalama yagis (cm)
T T T T T T T T
102 203 305 406

Buna gore, yagmur ormani biyomu, bu grafikte hangi numa-
rayla gosterilmistir?

Al B) Il o) i D) IV E)V

C6zum
Yagmur ormanlarinin yillik yagis miktarlari, digerlerinden fazla
olmalidir. Bu ise Ill. biyom icin gecerli bir 6zelliktir.

Cevap C

P~

Organik atiklar m




3. BOLUM - CEVRE SORUNLARI VE MADDE DONGULERI

4. BASAMAK

AZOT DONGUSU

Atmosferde yaklasik % 78 oraninda azot bulunur. Bu azot, bitkiler ve hayvanlar tarafindan dogrudan kullanilamaz. Atmosferdeki serbest
azot, simsek ve yildinmin etkisiyle nitrik asite (HNOg) dénusur. Nitrik asit ise yagmurla beraber topraga karigir. Bu nitrik asit bakteriler
tarafindan nitrat tuzlarina dénusturalir.

Ayni sekilde baklagillerin kokinde yasayan bazi bakteriler (Rhizobium bakterileri) ve siyanobakteriler havanin azotunu yakalayarak or-
ganik azota dénusturebilir.

Bitki ve hayvanlar 6liince toprakta bulunan ¢urtkeul bakteriler bu artiklari ayristirir ve topraga amonyak verirler (amonifikasyon). Toprak-
taki amonyak ilk 6nce nitrit bakterileri tarafindan nitrite, daha sonra da nitrat bakterileri tarafindan nitrat tuzlarina dénustiralir. Bu se-
kilde azotun bitkilerin kullanabilecegdi azot tuzlari haline dénusturiimesine nitrifikasyon denir.

Toprakta yasayan bazi bakteriler ise bu azot tuzlarini tekrar azot gazina cevirerek atmosfere verirler. Bu olaya denitrifikasyon denir. Top-
rakta yasayan denitrifikasyon bakterilerinin sayisinin artmasi topraktaki azot miktarini azaltacagi i¢in topragin verimini dasurdir.

Ornek .. 4

Dogadaki azot déngusunun,
bazi 6nemli basamaklari sekil-
de g0sterilmistir.

Soru isaretiyle belirtilen ki-
simda, asagida verilen canl
gruplarindan hangisi yer alir?

>

)

nmoog

Fotosentez yapan bakteri-
ler

Nitrifikasyon bakterileri
Curukeul beslenen canlilar
Denitrifikasyon bakterileri
Parazit yasayan bakteriler

Azot fikse
eden
bakteriler

OSYM sorusu

Atmosfer
azotu
Hayvansal

/_> protein
Bitkisel
protein

Amonyak
Nitrat Nitrit

tuzlarn -——__—

Nitrfikasyon

Nitrifikasyon
bakterileri

Denitrifkasyon

Nitrifikasyon

C6zUm

Bitkisel ve hayvansal artiklar parcalayan saprofit (curtkegul)
bakteriler, ortama organik besin monomerleri (amino asitler)
ve amonyak verirler.

Atmosferdeki serbest azotu topraga baglayan bakteriler, genel-
likle baklagillerin koklerinde ve toprakta bulunur. Bunlar N, ga-
zini NO; (nitrat) haline dénGstdrdrler.

Bitki ve hayvanlar élunce toprakta bulunan ¢urukcul bakteri-
ler bu artiklar ayristirir ve topraga amonyak verirler. Topraktaki
amonyak ilk énce nitrit bakterileri tarafindan nitrite, daha son-
ra da nitrat bakterileri tarafindan nitrat tuzlarina dénustaralur.

Bazi bakteriler ise, topraktaki nitratl bilesikleri ayristirarak (de-
nitrifikasyon olayi) havaya serbest azot (N,) verirler.

CevapD

BIYOLOJi
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Hucrelerin cogalmasi ikiye bolinme seklinde gerceklesir.
Cok hiicreli canlilarda hiicre béliinmesi; yipranan ve ze-
delenen kisimlarin onarilmasini, 6len hicrelerin yerine yeni-
lerinin yapilmasini, doku, organ ve sistemlerin buyUyUp ge-
lismesini ve eseysiz Uremeyi saglar. Bir hiicreli canlilarda
ise bélinme sadece cogalmayi saglar.

Hucre buyudukge, sitoplazma cekirdek ve hlicre zari ara-
sindaki oranlar degisir. Hacim (r3) oraninda artarken, ylizey
(hiicre zan) yaricapin karesi (r2) oraninda artar.

Bir stire sonra aradaki fark iyice agilinca, hticre zari sitop-
lazmasinin ihtiyacini karsilayamaz hale gelir. Bu durumdaki
hucre, hacmini kiigultmek veya ytizey oranini artirmak ama-
ciyla bélanur.

HUCRE DONGUSU

Hucre bollinmesinden 6nce, gekirdek dinlenme durumunda ol-
mayip hicredeki faaliyetlerine devam eder. lki b6linme arasin-
daki bu metabolik evreye interfaz denir.

interfazdan sonra, olgunlasan
hicrenin mitozla bélinmesi ger-
ceklesir. Bu olay ise, cekirdek
boliinmesi (karyokinez) ve si-
toplazma béliinmesi (sitokinez)
olmak Uzere iki kademede mey-
dana gelir.

G1
kontol noktasi

1.BOLUM

HUCRE BOLUNMELERI
VE UREME CESITLERI

KONTROL NOKTALARI

Hucre déngusunde bir 6nceki evrede gerceklesen olaylar tamam-
lanmadan sonraki evrenin baslamasini engelleyen (evreler ara-
sindaki diizeni saglayan) kontrol noktalar vardir.

g G, kontrol noktasi: Hiicre blylmesi ile ortamdaki gerekli
besin ve buylme faktéri miktar kontrol edilir. Bunlar tamam-
lanmis ise ve DNA’da hasar yoksa déngu devam eder.

[ | G, kontrol noktasi: Hlicrenin blyime miktari, DNA hasari
ve DNA’nin dogru eslenip eslenmedigi kontrol edilir. Repli-
kasyon sirasinda hata olmugsa déngu durdurulur.

(0 M kontrol noktasi: i§ ipliklerinin kromozomlara baglanmasi
kontrol edilir. I§ iplikleri kromozomlara baglanmaz ise ana-
faz evresi baslamaz.

KROMATIN IPLIK VE KROMOZOM

Bolunme dncesinde hlicrenin ¢cekirdek plazmasinda uzun, ag
ve yumak seklinde iplikler gibi gériinen yapilara kromatin iplik
(DNA molekiilii) denir.

Hucre béltinmesi sirasinda kroma-
tin iplikler spiral yaparak toplanir,
kisalir, kalinlasir ve kromozom de-
nilen yapilari olusturur. Kromozom-
larin yapisinda DNA ve cesitli pro-
tein molekiilleri bulunur.

interfaz G,, S ve G, evrelerinden
olusur.

(T G, evresi: Hiicre sitoplazma
ve yuzey olarak buyur. Hicre-
nin normal metabolizmasi de-
vam eder. Ribozom ve diger
organellerin sayisi artar. Ayri-
ca hicre bélinmesi icin ge-
rekli proteinler, diger madde-
ler ve ATP sentezlenir.

W S evresi: Hiicre artik bélinme mesajini almigtir. Bu evrede
kromozomlar (DNA lar) ve eger varsa sentrozom kendini es-
ler.

Butln kromozomlarin replikasyonu, ayni anda tamamlanir.
Bir dahaki hiicre déngustine kadar DNA eslenmesi olmaz.

(7 G, evresi: Bdlinme sirasinda kullanilacak enzimler, prote-
inler ve ATP enerjisi sentezlenir. Bu evrede hiicre bolinme
hazirliklarini tamamlar.

M
kontol noktasi

Kromozomlarin en énemli gorevi
kalitim birimi olan genleri (DNA)
tasimasidir. Sayisi ve blyukluga
her bir ture ait butun bireylerde
sabittir.

Ornegin; domateste 24, bugday-
da 42, kurtbagr bitkisi, insan ve
moli baliginda 46, yuvarlak solu-
canda 2, bir egrelti tiriinde ise
1500 tane kromozom bulunur.

Hucre déngulsunin dogru isleyebilmesi icin ev-
relerdeki gecisi kontrol eden protein yapisindaki
molekiillere siklinler ve siklin bagimh kinazlar
denir. Blylyen bir hiicrede, hiicre déngusini ol
yurtten siklin bagimli kinazlar sabit bir miktarda
bulunur. interfaz evresinin baslangicinda hiicre-
de siklin proteinlerinin miktari artar. Bu artis DNA
nin eslenmeye baslama surecini hizlandirir.

BEST
BILGI
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S. BASAMAK

1. BOLUM - HUCRE BOLUNMELERI VE UREME CESITLERI

Bir kromozom iki kardes kromatitten meydana gelir. Kromozom-
lar Gzerinde sentromer denilen bir bogum bolgesi vardir. Sen-
tromer tzerinde her bir kromatit igin, yani iki tane kinetokor de-
nilen protein bir yapi vardir.

Boliinme sirasinda kromozomlar kinetokorlarindan ig iplikleri-
ne baglanir. Sentromeri olmayan bir kromozom hucre bélin-
mesine katllamaz.

Kardes
kromatitler

Kinetokor

Eseyli Greyen canlilarin viicudundaki kromozomlar ciftler halin-
de bulunur. Bu kromozomlardan biri anadan, digeri ise baba-
dan gelir. Bu sekilde olusan kromozom ciftlerine homolog kro-
mozom denir.

Homolog kromozomlarin karsilikli gelen bélgelerinde ayni ka-
raktere etki eden genler bulunur. Alel genlerin bulundugu bu
bdlgelere ise lokus denir.

Boltinmenin
sonu

N
£
s

Bollinmenin
basl

Eslenmis
kromozom

N

KONU ANLATIM

Bir canlinin viicut hticrelerindeki kromozom sayi- BEST
s mitoz bélinme ile korunur. Bu sayi 2n ile gés- BiLGi
terilir. Kromozom sayisi 2n olan hucrelere dip-

loid hiicre denir. ol 2

Diploid bir hiicre mayoz bélinme gegirirse kro-
mozom sayisl yarlya (n) inmis hicreler olusur. Bu
hicreler ise monoploid (haploid) hiicre denir.

MiTOZ BOLUNME

Mitoz bélinme bir hicreli canlilardan, cok hucreli canlilara ve
insana kadar, bir cok canlida gerceklesir. Bolinme sonucun-
da bélinen hucreden, kalitsal olarak birbirinin aynisi olan iki ye-
ni hticre olusur.

Bélinen hucrenin kalitsal maddesi dnce kopyalanir, sonra esit
olarak iki yavru hlicreye aktarilir. Kromozom sayisi ne olursa ol-
sun, bélinme yetenegdi olan her hiicre mitozla cogalabilir.

Bélinme hazirliklarini bitirmis olan hiicre; profaz, metafaz, ana-
faz ve telofaz evrelerini sirasiyla gecirerek cekirdek bélinmesi-
ni tamamlamis olur.

Profaz

interfaz sonunda, eslenmis durumdaki kromatin iplikler bu evre-
de kisalip kalinlasarak
kromozom halini alir.

Hayvan hticrelerinde,
interfaz evresinde es-
lenmis olan sentro-
zomlar da hucrenin zit
kutuplarina gekilir ve ig
ipliklerini olusturur.

Bitki hlicrelerinde ol-
dugu gibi sentrozom
olmasa bile i§ iplikle-  kromatitler
ri meydana gelir.

Profazin sonuna dogru cekirdek zari, gekirdekgik ve endoplaz-
mik retikulum eriyerek kaybolur.

Metafaz

Eslenmis durumdaki kro-
mozomlar hticrenin tam or-
tasinda (ekvator diizlemin-
de) yanyana dizilir. Butiin
kromozomlar ig ipliklerine
baglanmis durumdadir.

Kromozomlar en belirgin
halini metafaz evresinde
alir. Kromozom sayisi ve-
ya yapisinda meydana ge-
len anormallikler bu evrede
belirlenebilir.




1. BOLUM - HUCRE BOLUNMELERI VE UREME CESITLERI 5. BASAMAK

Metafazda kromozomlar uzunluk, bant 6zellikleri, sentromer
konumu gibi 6zelliklere gére gruplara ayrilarak dizilip karyotip
olusturulabilir. Karyotip, bir hicredeki kromozomlarin 6zdes
cift kromozomlar halinde eslendikten sonra belli bir diizene
gobre mikroskop altinda siralanmasi ve resimlenmesine denir.

PROFAZ

Anafaz

Kromozomlari olusturan kardes
kromatitler, tamamen birbirinden
ayrilip, hicrenin zit kutuplarina
dogru cekilmeye baslar. Kroma-
titlerin aynimasi, ig ipliklerinin kisa-
lip kalinlagsmasi ile saglanir.

Anafaz sonunda, zit kutuplara ge- METAFAZ

kilen kromatitlere artik kromo-
zom denir. Bu nedenle anafaz ev-
resinde kromozom sayisi iki katina
cikmis olur.

Telofaz

Hucrenin zit kutuplarindaki kromozom takimlarinin etrafinda, ge-
kirdek zarlar yeniden olusur. Gekirdek icinde kalan kromozom-
lar incelip uzayarak kromatin iplik halini alir.

Profaz evresinde yikilmis olan, endoplazmik retikulum yeniden
olusturulur. i§ iplikleri kaybolmaya baslar. Profaz evresinde kay-
bolan c¢ekirdekgik, bu evrede tekrar ortaya cikar. Boylece ce-
kirdegin bollinmesi tamamlanmis ve bir hlicrenin iginde iki ce-
kirdek olusmus olur.

SITOKINEZ (Sitoplazma Boliinmesi)

Cekirdek bolinmesindeki telofaz evresinin sonuna dogru, hiicre-
nin sitoplazmasi da bélinmeye baslar. Sitokinez, hayvan htcrele-
rinde distan ice dogru bogumlanma seklinde gerceklesir. Hlicre

iskeletinin bir yapisi olan mikrofilamentler sitokinezde gérev alrr. | TELCRAZ

Bitki hlcrelerinde ise, sellloz geper bogumlanmaya izin ver-

mez. Bu nedenle ilk 6dnce cekirdekler arasinda bir ara lamel
(hiicre plag) olusturulur.

SITOKINEZ

Ara lamel olusumunda golgi aygitindan ayrilan kesecikler ek-
vator dizleminde birikir. Lamel olusumu, hiicrenin ortasindan
baslar ve zara deg@inceye kadar devam eder.
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Duyu organlarinda bulunan ve uyartilarin alinip sinir hiicre-
lerine aktariimasini saglayan &ézel hiicrelere reseptor (al-
mag) denir.

Reseptodrler algiladiklar uyartinin cesidine gére; fotoresep-
tor (is1g1 algilayan), kemoreseptor (kimyasal uyarilar algila-
yan), termoreseptor (1slyi algilayan), mekanoreseptor (ses,
basin¢ ve dokunma gibi fiziksel uyarilar algilayan) seklinde
gruplandirilir.

Vicudumuzda bunlardan baska, aciy ve agriyi algilayan ser-
best sinir uclari ve sivi basincini algilayan osmoreseptor gi-
bi 6zel alicilar da vardir.

Kirpikli
cisim

Kornea

Goéz
bebegi

On oda

1.BOLUM

DUYU ORGANLARI

GOZ
Gozde bulunan reseptorler (fotoreseptorler) isik uyaranlarini al-

gilar. Goz, gérme isinde dogrudan gérev yapan (goéz kiresi) ve
bunlari koruyan yapilardan meydana gelir.

Gormeyle ilgili yapilar; sert tabaka, damar tabaka ve ag taba-
ka olarak t¢ kisimdan meydana gelir.

Sert Tabaka

GdzUn en dis kismini sarar ve i¢ kisimda bulunan tabakalar ko-
rur. Gz yuvarlaginin én tarafinda bulunan ve 15131 gegiren taba-
kaya kornea (saydam tabaka) denir.

Kornea, bir mercek gibi gorev yaparak 1sid1 kirar. Korneada lenf
ve kan damari yoktur.

Camsi sivi

Ag tabaka (retina)

Gorme
sinirleri

Damarlar

Kor nokta

Sert tabaka

Damar
tabaka

BIYOLOJI
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1. BOLUM - DUYU ORGANLARI

(0 Melanositler: Sitoplazmasinda bulunan melanin pigment-
leri sayesinde deriye renk veren hucrelerdir.

W Mast hiicreleri: Heparin ve histamin salgilar. Heparin ka-
nin damar igerisinde pihtilagsmasini engeller, histamin kilcal
damar gecirgenligini artirir.

(T Plazma hiicreleri: Antikor sentezleyen hiicrelerdir.

Ust Deri

Cok katl 6rtii epitelinden meydana gelir. Ust kisiminda yassi ve
Ol hucrelerden olugan tabakaya korun tabakasi denir. Bu ta-
bakadaki 61U hucrelerde, lifli proteinlerden yapilmis keratin de-
nilen bir madde bulunur. Keratin deriyi digtan gelen kimyasal
ve fiziksel etkilere karsi korur.

Korun tabakasinin altinda ise, canli hiicrelerden meydana ge-
len malpighi tabakasi bulunur. Malpighi tabakasinda bulunan
hicreler, deri renginin olusmasini saglayan melanin pigment-
lerini sentezler. Tirnak olusumu korun tabakasinda gerceklesir.

Alt Deri

Derinin bu kismi temel bag dokudan olusur. Yapisinda bag do-
kusu lifleri, bag dokusu hiicreleri, kan damarlar, sinirler, ter bez-
leri, yag bezleri, kil kdkleri ve duyu almaglar bulunur.

(TJ Killar: Epitel hiicrelerinin degismesiyle olusur ve sadece in-
sanlar ile memeliler sinifindaki canlilarda bulunur.

W Ter bezleri: Derinin viicut sicakidini diizenlemesi ve bosal-
tim olayina yardimci olmasi ter sivisi ile gerceklesir.

(0 Yag bezleri: Salgilan ile derinin yumusak kalmasini saglar.
Salgisina sebum denir. Bu salgi bakteri ve mantarlara kar-
si viicudu korur.

Dokunma
reseptori

Basing
reseptoru

Yag doku

KONU ANLATIM

Deride bulunan reseptérler sicak, soguk, basing BEST
ve dokunma duyularini algilayabilir. B I LGi

Deride ayrica aci ve agri duyusunu algilayan ser- * gk
best sinir uclari vardir. Bunlar asiri sicaga, ba-
sinca ve iltihaplanmis dokulardan salgilanan kim-
yasal maddelere duyarldir.

Basing reseptorleri daha gok el ve ayagin alt derisinde bu-
lunur. Deride sicaklik ve soguklugun algilanmasini termore-
septorler saglar.

Ornek .. 5 OSYM sorusu
insanda, reseptérleri benzer bicimde uyarilan iki duyu, asa-
gidakilerin hangisinde birlikte verilmistir?

A)
B)
C) isitme — Tatma

isitme — Koklama
Tatma — Gorme

D) Dokunma — Koklama
E) Koklama - Tatma

C6zum

Duyu organlari gesitli uyarilar almak igin 6zellesmis duyu resep-
térlerine sahiptir. Reseptorler deriye ulasan mekanik uyarilari
(dokunma), géze gelen isinlari, kulaga gelen ses dalgalarini, dile
ve burna gelen kimyasal uyarilari alacak bicimde 6zellesmistir.
Kimyasal uyarilar alan reseptérler koklama ve tatma duyularidir.

CevapE
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Burunda bulunan yapilar ve 6zellikleriyle ilgili,
|. Burun icinde bulunan killar ve mukus salgisi yardimiy-
la solunan havadaki toz ve kirler temizlenir.

Il. Soguk hava burun igindeki kilcal damarlarin isisi saye-
sinde isitilir.

Ill. Sari bélgede bulunan reseptérler mukus iginde ¢dzu-
nen maddelerin kokusunu algilayabilir.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) I, llvelll

Ses ve 1gik uyarilarinin merkezi sinir sistemine ulagma-
si ve degerlendirilmesiyle ilgili,

I. iki uyarinin da olusturdugu impulslar beyin kabugunun
ayni kisminda degerlendirilir.

Il. Uyarilar merkezi sinir sistemine ulastiran sinirler farkl
nérotransmitter maddeler salgilayabilir.

Ill. Uyarilarin reseptdrden merkezi sinir sistemine taginma
sekilleri aynidir.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz lll
D) lvell E) Il ve lll

Vicudumuzu digtan drten ve viicut bosluklarinin du-
varlarini astarlayan doku gesidi icin,

|. Dokuyu olusturan htcreler birbirlerine ¢cok yakindir.

Il. Hucreleri arasinda ¢ok az miktarda ara madde bulu-
nur.

Ill. Kan damarina sahip olmayan dokularin beslenmesini
sagdlar.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II O lvell
D) I ve Ill E) llve lll

Bazi kas hiicrelerinde ATP saglamak amaciyla oksijen-
siz solunuma basvurulmasi;

I. bazi kas hucrelerinin laktik asite gereksinim duymasi,

IIl. kas hucrelerinde mitokondrilerin cok fazla sayida bu-
lunmasi,

Ill. kasa oksijen iletiminin oksijen tuketiminden daha ya-
vas olmasi

faktérlerinden hangileriyle aciklanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz ll C) Yalniz lll
D) lvelll E) Il ve lll

insan kulaginin yapisinda bulunan bazi kisimlar sekilde
isaretlenmistir.

ete,
Fee et e ot ‘\\‘\ 2
e
«

Beyindeki duyu merkeziyle ve beyincikle arasinda si-
nirsel baglanti bulunan kisimlar asagidakilerden han-
gisinde dogru eslestirilmistir?

Duyu merkeziyle Beyincikle
baglantil baglantili
A) N M
B) P M
C) P L
D) K P
E) M N

BIYOLOJi
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10.

11.

12.

Goze gelen glines 1s1g1;
|. kornea,

II. iris,

lll. mercek

yapilarindan hangi siraya goére gecerek retinaya ulasir?

B) Il-111-1
E)Il-11-1

A)L-10-11 C)l--n

D) Il-1-1l

Kaslarda enerji ihtiyacinin karsilanma bicimi asagida gos-
terilmigtir.

Glikojen — Glikoz

Laktik asit

Sekilde gésterilen olaylar asagidaki yapi veya organ
kaslarinin hangisinde gerceklesir?

A) Mide B) Parmaklar C) Kalp

D) Kalin bagirsak E) idrar torbasi

Kemik doku; kemik hucreleri (............ | ISR ) ve bunlarin
salgiladigi ara maddeden (........... I......... ) meydana gelir.

Yukaridaki bilgide bos birakilan yerlere asagidakiler-
den hangisi gelmelidir?

A) periost epifiz plag
B) osteosit kondrosit
C) osein sarkoplazma
D) osteosit osein

E) epifiz plag kemik iligi

KONU ANLATIM

13.

14.

15.

Kemik dokuda alyuvar, akyuvar ve kan pulcuklar Uretil-
mektedir.

Bu olayla ilgili,

I. Kemikte kan hucrelerinin her biri farkli zamanlarda tre-
tilir.
Il. iskelet sistemiyle dolagim sistemi iligki halindedir.
lll. Kan hiicreleri hem stingerimsi hem de sert (siki) kemik
dokuda uretilir.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) llve lll

C)lvell
D) Ive lll

Bir kasin kasilmasi sirasinda,

I. A bandinin boyu uzar.
Il. 1 bandinin boyu kisalir.
lll. H bandi kaybolur.
IV. Z cizgileri birbirine yaklasir.

degismelerinden hangileri gerceklesir?

A)lvelll B) Il ve IV

D) il ve IV

C) Yalniz IV
E) II, Il ve IV

Maraton kosusu yapan insanlara, kaslarda solunum sonu-
cu laktik asit olusumunu ve birikimini engelleyen ilaclar ve-
rilir.
Bu ilaglarin kullaniimasi;
|. dolagim sisteminin hizlanmasi,
Il. solunumun hizlanmasi,
Ill. yorgunluk belirtilerinin azalmasi,
IV. ATP sentezinin durmasi

olaylarinin hangilerinin dogrudan meydana gelmesi-
ne neden olur?
A) Yalniz lll

D) lll ve IV

B) Yalniz IV
E) I, Il ve IV

C)lvell
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2. BOLUM - DOLASIM SISTEMI

KAN DAMARLARI

insan dolasim sisteminde; atardamarlar, toplardamarlar ve kilcal
damarlar olmak Utzere U¢ ¢esit kan damari bulunur.

Atardamarlar

Kalpten pompalanan kani, viicuttaki diger organlara tasiyan da-
marlardir. Kalbin sol karincigindan aort atardamari, sag karin-
cigindan ise akciger atardamari gikar. Aort atardamari kanin
akcigerler disinda kalan vicut organlarina ulagtiriimasini saglar.
Akciger atardamari ise kirli kani akcigerlere gotirur.

Vicudumuzda akciger atardamari disinda ka-
lan buttn atardamarlar oksijeni bol kan (temiz
kan) tagir.

Akciger atardamarinin gérevi, kalpteki kirli kani
akcigerlere gotirip, oksijen bakimindan zengin-
lesmesini saglamaktir.

Atardamarlarin duvari U¢ tabakadan meydana gelmistir. Dama-
rin en disinda lifli bag dokudan yapilmis bir tabaka bulunur.

Orta kisimda ise elastik lifler iceren diiz kaslardan yapilmis bir
tabaka vardir. Bu liflerin damar duvarina kazandirdidi elastiklik,
kanin damar igindeki hareketini kolaylagtirir.

Damarin i¢ yuzeyi tek siral yassi epitelden olusmus bir tabakay-
la 6rtultdur. Endotel denilen bu tabaka, kanin damar icinde ko-
layca akmasini saglayan kaygan bir yapiya sahiptir.

Atar damarlardaki kanin hareketi karinciklarin kasiimasiyla
olusan kan basinci ile saglanir. Bu nedenle kalpten uzaklastik-
¢a kan basincinda azalma meydana gelir.

Kilcal damarlar

Atardamarlarla toplardamarlar arasin-
da bulunan tek kath yassi epitelden
(endotel tabakasindan) olusmus da-
marlardir.

Kilcal damarlar dokular arasinda ge-
nig bir ylzey olusturacak sekilde dal-
lanmigtir.

Kan ile doku hicreleri arasindaki bu-
tun madde alig verisi kilcal damarlar-
dan gergeklesir.

Bu nedenle kanin akis hizi en yavas
olan damarlardir. Akis hizindaki yavas-
lama sayesinde madde degisimi daha
saglikh gerceklesir.

KONU ANLATIM

Atardamar

Duz kaslar

llcal damarlar

Duiz kaslar

Bag doku

Bag doku

Toplardamarlar

Vicut organlarindan ve dokularindan gecen kani, kalbin kulak-
ciklarina getiren damarlardir. Akciger toplardamari disindaki top-
lardamarlar karbondioksiti bol kan (kirli kan) tasir.

Toplardamarlarin duvari da atar damarlarda oldugu gibi g ta-
bakadan meydana gelir. Ancak atardamarlardan farkli olarak,
dis tabakada bag dokusu lifleri azdir, orta tabakada ise elas-
tik lifler yoktur.

Caplarn atardamarlardan daha blyUk oldugu icin daha gok kan
bulundururlar. Vicuttaki kanin yaklagsik % 50 kadari toplarda-
marlarda bulunur.

Vicudun alt kismindan gelen toplardamarlarda, yukari dogru tek
yonlu olarak acilan kapakeiklar bulunur. Bu kapakgiklar yer ce-
kimi etkisiyle kanin geriye akmasini engeller.

Toplardamarlardaki kanin hareketinde su faktérler etkili olur:

(I Kalbin kulakgiklarinin gevgemesi si-
rasinda olusan emme kuvveti kanin
kalbe dogru akmasinda etkili olur.

W Damarlari saran iskelet kaslarinin ka-
silmasi durumunda damarlar sikigir
ve kanin yukari dogru hareketine kat-
ki saglanir.

(0 Solunum sirasinda gégiis boslugun-
daki basincin de@ismesi toplarda-
marlar icindeki kanin kalbe dogru ge-
kilmesinde etkili olur.

W Kalbin Ust kisimlarindan kalbe kan
getiren toplardamarlarda yergekimi-
nin etkisi ile kan asagiya, yani kalbe
dogru tasinmis olur.




