UZAY ARASTIRMALARI

UZAY ARASTIRMALARININ TEKNOLOJIYE SAGLADIGI KATKILAR

Uzay arastirmalari icin gelistirilen alet ve teknolojiler guinlik hayata uyarlanarak farkli alanlarda kullanilmistir.

Yapay uydularin tUretim asamasinda isik ve isiyl iyi ileten hafif materyaller gelistirilmistir. Bunlar cok ince ortuler halinde be-
sin paketleri yapiminda kullanilmaktadir. Aluminyum folyo ve ince film seklindeki plastikler bunlardan bazilaridir. Ayrica tef-
lon adi verilen malzeme de bir uzay teknolojisi Grlinudur. Bebek mamalari da astronotlarin uzayda kullandigi besin madde-
leri ile ayni teknoloji kullanilarak Uretilmistir.

Yildizlarin ve gezegenlerin sicakligini cok uzaklardan élgcmek igin gelistirilen teknoloji saglik alanina da uyarlanmistir. Bu tek-
noloji kullanilarak viicut sicakligini belirli bir mesafeden élcen kulak termometreleri gelistirilmistir. itfaiyecilerin kullandigi
oksijen tupleri, kisa dalga telsizler ve 1siya dayanikli kiyafetler uzay teknolojisinden yararlanilarak uretilen trtnlerdendir. Isi
kaybini engellemek igin kullanilan yalitim malzemeleri, ilk olarak uzay araglarini radyasyondan korumak amaciyla gelistiril-
mistir.

Uzay teknolojisinin ayni zamanda sadlik ve discilik alanlarina da katkilari olmustur. Ornegin discilikte bag olarak kullanilan
seffaf dis telleri bir uzay teknolojisi Granudur.

Yapay kalp pompasi, Uydu Konum Belirleme Sistemi (GPS), glines enerji panelleri, sarjli aletler ve mikrogipler gibi yuzlerce
bulus uzay teknolojilerinin hayatimiza sundugu kolayliklardandir.

‘\\ ,

Gk cisimlerinin biyutilmus gérintilerinin gérilebilmesi 17. yiizyilda teleskobun icadina kadar mimkiin olmamistir. ilk te-
leskop 1608 yilinda Hollandali gézlukgu Hans Lippershey (Hans Lipersey) tarafindan icat edilmistir. Bu ilkel teleskop sayesin-
de cisimler gercek boyutundan bes kat daha buyuk gozlenebiliyordu. 1609 yilinda Galileo Galilei (Galileyo Galileyi), ilk gok
bilim teleskobunu icat etmistir. Teleskop, kullanilarak yapilan gézlemler sonucu gék bilimi hizla geliserek bugtinkt halini al-
mistir.

TELESKOBUN YAPISI

Teleskop, genellikle silindirik bir tlp icine yerlestirilmis mercek ve aynalardan olusan gézlem aracidir. Mercek ve aynalar is1-
g1 bir noktada toplayip buyuterek gék cisimlerinin daha parlak ve agik gérlinmesini saglar.

GUnlUmuzde en yaygin kullanilan teleskop cesidi optik teleskoplardir. Optik teleskoplar mercekli, aynali ya da hem mercekli
hem aynali olabilir. Aynali teleskoplarda uzaydan gelen isinlar bir gukur ayna tarafindan toplanirken, mercekli teleskoplarda
1sinlar ince kenarli bir mercek tarafindan toplanir.
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BiLGIi

Gilines Sistemi ve Otesi PATLAMASI

Gelenlsin

< GOz Mercegi |

Gozlemci

GelenIsin
Kirici Mercek

TELESKOP ACIKLIGI

TELESKOP TuPi

KUNDAK

.

-

lc AYAK NETLIK AYAR TEKERLEGI

X Bulucu Diirbiin: Teleskobun tUzerinde bulunan basit bir diirblndir. Gdzlemi yapilacak gék cisminin daha kolay bulunma-
sini saglar.

X Goz Mercegi: Géruntlyu dizelterek, goz ile gorulebilir hale getirir. Farkli boyutlarda olabilir ve farkli boyutlarda olmasi
yakinlastirma miktarini belirler.

X Teleskop Tiipii (Optik tiip): Teleskobun optik parcalarini bulunduran yapidir.

X Kundak: Teleskobun yatay ve dikey olarak hareket ettirilmesini saglayan yapidir.

X Uc Ayak (Tripod): Teleskobun bir noktaya sabitlenmesini saglar.

X Netlik Ayar Tekerlegi: G6z merceginde olusan gérintiinin netlik ayarinin yapilmasini saglar.

X Teleskop Acikligi: Teleskobun gézlem yapilan bélgeden 111 toplayan kismidir. Teleskobun acikligi ne kadar blyuk olur-
sa, teleskop o kadar fazla i1sik toplar bu sayede daha parlak ve daha iyi goriintt olusmasi saglanir.
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UZAY ARASTIRMALARI

Bir teleskobun gulicl, gézlem yapilan alandan telesko-
ba ulasan isik miktari ile dogru orantilidir. Gézlemlenen
gok cisminden gelen isik miktari arttikgca teleskopta go-
rintl netlesir.

Optik teleskoplar disinda farkli teleskop cesitleri de var-
dir. Bunlar; radyo teleskoplar, X-isin teleskoplari, kizil6-
tesi teleskoplar, ultraviyole teleskoplar ve gama teles-
koplardir.

Sabit teleskoplar kullanilarak uzay gézlemlerinin yapildigi
yerlere rasathane (g6zlemevi) adi verilir. Gézlem yapaca-
gimiz yer uzaydan alacagimiz géruntuleri olumsuz yoén-
de etkileyebilecek 1sik kaynaklarindan uzak olmalidir. Bu
nedenle gbézlemevleri sehir merkezlerinden uzaga kurul-
malidir. Isik miktari disinda goézlemevi kurulacak bélgeler
bazi 6zellikleri tasimalidir.

Bulutsuz gece sayisinin fazla olmasi, havadaki nem ora-
ninin dusuk olmasi, havadaki kirliligin ve toz oraninin du-
stk olmasi ve deprem kusaklarina uzak olmasi bu 6zellik-
lerden bazilaridir.

ISIK KIRLILIGI

Yanlis yerde, yanlis miktarda, yanlis yénde ve yanlis za-
manda 1sik kullanilmasina 1sik Kirliligi adi verilir. Yanlis
aydinlatmalar 1sik kirliligine yol acmaktadir. Isik kirliligi

nufus artisina bagli olarak her gecen gun artis goster-
mektedir.

Hava ve su kirliligi kadar olmasa da gereginden fazla
1sik kullanmak insan yasamini olumsuz etkiler ve gerek-
siz aydinlatma sonucunda elektrik enerjisi bosa harcan-
mis olur.

TELESKOBUN GOK BiLIMINE KATKILARI

insanlar eskiden beri gékyUzini merak etmistir. Teknolojik
araclarin olmadigi zamanlarda gerceklestirilen goézlemlerin
merkezinde Glines ve Ay yer almaktaydi. ClnkU Gunes ve
Ay herhangi bir ara¢ kullanilmadan gorulebiliyordu. Tekno-
lojik yetersizlikler, farkli gok cisimlerinin arastirilmasinin ve
kesin bilgilere ulasilmasinin énindeki en buyuk engeldi. Bu
sebeple uzayla ilgili bilinenler yetersiz kald.

Teleskobun icadi ve bilim insanlarinin teleskopla gokyu-
zunU incelemeye baslamasindan sonra yeni gezegenler,
yildizlar ve farkli gék cisimleri kesfedilmistir. Yasanan tek-
nolojik gelismeler ile daha guclu teleskoplar Uretilmekte
ve bu teleskoplar sayesinde her gecen guln yeni kesifler
yapilmakta, evrenin buyuklugu hakkinda yeni tahminler
yapilmaktadir.

Teleskop icat edilmemis olsaydi; bir gék cisminin uzak-
ugi, katlesi ve yasi hesaplanamazdi, ¢iplak gbzle goru-
lemeyen sénuk gok cisimleri kesfedilemezdi, gok bilimi
yeterince gelisemezdi, uzay hakkinda detayli bilgiler elde
edilemezdi. Gok biliminin gelismesine bircok gok bilimci
katkida bulunmustur.



BiLGI
PATLAMASI

Giines Sistemi ve Otesi

Caca Be«; (1240 - 1301)

Caca Bey tarafindan gok bilimleri arastirma merkezi olarak yaptirilan Caca Bey
Camii ve Medresesi Dlinya'nin ilk gok bilimi okuludur. Gok cisimlerinin hareketlerini
inceleyen gozlemevi olarak ayakta kalan tek medresedir.

Ulug Bey (1395 - 1449)

Gok bilimi ve matematik alaninda ¢calismalar yapan Ulug Bey 1428 yilinda Semer-
kant'ta bir gézlemevi yaptirmistir. Batlamyus'tan sonra yaptigi ilk kapsaml yildiz
cetveli olan Yildizlar Cetveli buyik 6nem tasimaktadir.

Ali Kuscu (1403 - 1474)

Tuirk islam diinyasi gk bilimci ve matematik alimlerinden olan Ali Kuscu, Fatih
Kiilliyesi'nde bir glines saati yapmis, istanbul’'un enlem ve boylam derecesini
belirlemistir. Ay'in ilk yildiz haritasini cikarmistir.

Copernicus (Kopernik) (1473 — 1543)

Modern gok biliminin kurucusu olarak kabul edilen Copernic Prensibi veya
Copernic Teorisi olarak gecen gezegenlerin Glines etrafinda dondukleri esasina
dayanan bir teori dne surmustur.

Galileo (1564 - 1642)

En 6nemli gézlemleri Ay ve Gunes ile ilgilidir. Ay'in evrelerini incelemis, Ay'da daglar,
kraterler ve vadiler gérmustir. Satlrn’lin halkasini gézlemlemis ancak teleskobu guglu
olmadigi icin halkasini iki yapisik parca olarak gérmus ve bunlari uydu zannetmistir.

Kep(er (1571 - 1630)

Gezegenlerin Gunes’e olan uzakliklarini hesaplamistir. Mars'in yoértingesinin elips
seklinde oldugunu belirtmistir. Glnes'in gezegenlere olan ¢ekim glicliinu de iceren
ve kendi adiyla anilan tic 6nemli yasa olusturmustur.




HUCRE

Canli varliklarda beslenme, bosaltim ve buylme gibi canlilik olaylari géruliirken, cansiz varliklarda bu &zellikler goérulmez.
Bu o6zellikler ile canli ve cansiz varliklari birbirinden ayirt edebiliriz. Tum canlilarin, canlilik 6zelligi gosteren en kuguk yapi
ve gdrev birimi hiicredir. Binalarin tuglalardan olustugu gibi canlilar da hicrelerden olusur. Canlilari olusturan hticre sayi-
lan birbirinden farklidir. Bir canli tek bir hiicreden olusabilecegi gibi ¢ok sayida htlicrenin bir araya gelmesiyle de olusabilir.

Hucre Sayilarina Gére Canlilar

Tek Hucreli Canlilar Cok Hucreli Canlilar

Amip Oglena Paramesyum Bakteri insan Hayvan Bazi Mantarlar Bitki

Canlilari olusturan hiicrelerin dzellikleri asagida verilmistir.
e Enerji Uretir.

e Buyur, cogalir ve Slur.

e Bulundugu ortamla madde alisverisi yapar.

e Kendisi icin gerekli yapisal maddeleri Uretir.

Hucreler, bitki hicresi ve hayvan hiicresi olmak tzere iki grupta incelenir. Bitki hiicresi genel olarak koseli, hayvan hucresi
ise oval bir sekle sahiptir. Bazi hiicreler gérevlerine gére bicimsel farklilik gosterir. Her hiicre, kendisinden 6nce gelen hic-
renin bélunmesiyle olusur.
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BiLGI

Hiicre ve Bolinmeler PATLAMASI

HUCRENIN TEMEL KISIMLARI

Hucreler arasinda yapisal farkliliklar bulunsa da tim hucreler Gg¢ ana kissimdan olusur.

Hucre Zan Sitoplazma
Hucreleri cepecevre saran canli, esnek ve segici Hucre zari ile gekirdek arasini
gegirgen bir yapiya sahiptir. Segici gegirgen 6zelligi dolduran yari akiskan, yari saydam
ile hiicreye giren ve hiicreden ¢ikan maddenin L ve tanecikli bir yapiya sahiptir. Buyuk

denetimini saglar. Temel yapisini protein, yag ve
karbonhidrat olusturur. Hucreyi korur ve hticreye
sekil verir. Hayvan hucrelerinin dis kisminda sadece

bir kismi sudan olusur. icerisinde
enzimler, hormonlar, mineraller,
karbonhidratlar, yaglar ve proteinler

hicre zar bulunurken, bitki hticrelerinde hiicre bulunur. Hiicredeki yasamsal
zarinin dis kisminda bir de hticre duvari bulunur. faaliyetler icin uygun bir ortam
Bitki hiicrelerinin dis kismindaki cansiz hticre / olusturur. Sitoplazmada daginik
duvari hiicreye dayaniklilik ve sertlik kazandirr. halde bulunan organeller hiicredeki

, yasam faaliyetlerini gerceklestirir.

e

Cekirdek

Hucrenin yasamsal faaliyetlerinin yonetim merkezidir. Bitki, hayvan gibi gelismis canlilarin hicreleri ile amip, églena ve
terliksi hayvan gibi tek hiicreli canlilarin hlicresinde, hiicrenin merkezinde veya merkeze yakin bélgelerde bulunur.
Hucrede cekirdek genellikle bir tanedir. Cekirdedi olmayan ya da birden cok cekirdegi olan hiicreler de vardir. Ornegin,
kanimizda bulunan olgun alyuvar hucresinin ¢ekirdegi yoktur. Cizgili kas hlicrelerimizin ise birden ¢cok ¢cekirdedi vardir.
Bakterilerde de ¢ekirdek yoktur, ancak kalitsal bilgileri hticrenin sitoplazmasina dagilmis durumdadir. Cekirdek tim
hicrenin yasamsal faaliyetlerinin yonetimini yapisindaki kromozomlar sayesinde gerceklestirir.

39



Kromozom

Hucre ¢ekirdedindeki ipliksi yapilara kromozom denir.
Kromozomlar canlilarin kalitsal 6zelliklerini tasir. Her canli
tlrdnin kendine 6zgl kromozom sayisi vardir. Canlilarin
gelismislik duzeyi ile kromozom sayisi arasinda higbir iliski
yoktur. Canlilarin gelismislik dtizeyleri, kromozomlar
icerisinde sifrelenmis kalitsal 6zelliklerle belirlenir.

DNA
Kromozomlarin temel yapisini olusturan
moleklle DNA denir. DNA hlicrenin yonetici
molekuludur. Cift iplikli sarmal bir yapiya
sahiptir.

Gen

DNA'nin belirli uzunluklardaki gérev birimle- Guvercinin 16, patatesin 48,
rine gen denir. DNA ¢ok sayida gen igerir. denizyildizinin 94 ve insanin 46
Genler, canlinin vicut 6zelliklerini belirleyen kromozomu vardir.

biyolojik sifreler icerir. Ornedin géz rengi,
sa¢ rengi, cinsiyet, kan grubu gibi biyolojik
ozellikler genlerle kontrol edilir.
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Hiicre ve Boliinmeler PATLAMASI

HUCRE ORGANELLERI

Hucre icinde solunum, bosaltim, sindirim gibi yasamsal faaliyetleri gerceklestiren yapilara hiicre organeli denir. Hiicre orga-
nelleri, hiicre sitoplazmasinda bulunur. Her organel farkli gérevleri yerine getirir.

Hucre Zan Lizozom
Cekirdek Koful
Ribozom
Sitoplazma
Golgi Cisimcigi
Mitokondri Endoplazmik Retikulum
HAYVAN HUCRESI
Cekirdek Koful
Endoplazmik Retikulum Mitokondri
Golgi Cisimcigi
Ribozom
Sitoplazma
Lizozom
Hucre Zan
Hticre Duvari Kloroplast

BITKi HUCRESI
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HUCRE BOLUNMESI

Hucre boliinmesi, tiim canlilarda goérulen bir olaydir. Bir hticre buyuduikge daha fazla maddeye ihtiyag duyar ve
hiicrede gerceklesen canlilik olaylarinin kontrolii zorlasir. Bu durumda en uygun ¢6zUm yolu hiicrenin daha
kucuk iki hucreye boélunmesidir.

Hucre boélunmesi mitoz ve mayoz olmak Uzere iki sekilde gerceklesir. Canlilarda mitoz sonucu gerceklesen
olaylar ireme, biliylime ve yenilenme olarak nitelendirilebilir.

UREME
Patatesin Uzerindeki Poliket adi verilen solucanin bircok Bakterilerin belirli bir buyukliuge
filizlerin geliserek yeni | parcaya ayrilsa bile her bir parcasinin | ulasinca bdlunerek kendine benzer
patatesler olusturmasi yeni bir solucan olusturmasi yavrular olusturmasi

Mercanlarin viicudunda olusan
cikintilarin buyuyup geliserek
yeni mercanlari olusturmasi

- YENILENME BUYUME

Kertenkelenin kopan kuyrugunu onarmasi « Civcivin tavuk haline gelmesi //

Kemik iliginden yeni kan hucrelerinin olusmasi < Embriyodan bebegin olusmasi e
Kirilan kemiklerin onarilmasi < Boyumuzun uzamasi
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BiLGI
PATLAMASI

Hiicre ve Boliinmeler

MITOZ BOLUNME

Bir hiicrenin béliinmeye baslamasi icin 6ncelikle hazirlik asamasini tamamlamasi gerekir. Hazirlik asamasinda
hiicre buydur, olgunlasir ve sahip oldugu DNA'y1 eksiksiz kopyalayarak DNA miktarini iki katina cikarir. Sentro-
zomlar kendini esler. Bélunme icin gerekli enerji saglanir.

Hazirlik asamasindan sonra birbirini takip eden evrelerin gerceklesmesi sonucunda hiicre mitoz bélinmeyi

tamamlar.

Eslenen sentrozomlar hlcrenin zit kutuplarina Ana hucreden
dogru hareket eder ve aralarinda ig iplikleri grE— iki yavru
olusur. Cekirdek zari tamamen erir. Cekirdekcik  2n = 4 htcre olusur.
kaybolur. Kromatin iplikler (DNA'nin daginik, :

ipliksi ve yumak hali) kisalip kalinlasarak ~~ /  £O8Zx Cekirdekgik

kromozomlara dénisir. i§ ipliklerine C?kirdek
tutunan kromozomlar - Hicre Zan

hicrenin ortasina dogru / """"""""" Sitoplazma .
hareket eder.

ig ipliklerine
rastgele tutunan
kromozomlar
hicrenin
orta kismina
tek sira
halinde dizilir.
......................... o
/I Zit kutuplara cekilen kardes
kromatitler hazirlik evresindeki ince,
uzun ve daginik kromatin iplikler
: haline geri dénerler. i§ iplikleri kaybolur.
Kromozomlar orta kisimlarindan Cekirdek zari ve cekirdekgik tekrar olusur.
ayrilarak kardes kromatitlere (eslenmis olan Sitoplazma béliinmesi baslar. Bu evre
her bir kromatit) ayrilir. 1§ ipliklerinin kisalmasiyla sonunda sitoplazma boliinmesi
kardes kromatitler hiicrenin zit kutuplarina dogru cekilir. sona erer ve mitoz tamamlanmis olur.
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Sitoplazma bélinmesi, bitki ve hayvan hiicresinde farkli sekilde gerceklesir. Hayvan hiicresinde sitoplazma bogumlanma ile
boélindr. Hicre zari en distan merkeze dogru bogumlanir. iki hiicre olusana kadar bogumlanma devam eder.

Bitki hlicresinde, hiicre zarindan sonra sert yapili bir hiicre duvari vardir. Hlicre duvari nedeniyle bitki hlicresinde bogum-
lanma gergeklesmez. Bitki hlicresinde sitoplazma, hticrenin ortasinda olusan sert ve cansiz bir yapi yardimiyla birbirinden
ayrilir. Bu yapiya ara lamel adi verilir.

0O

) Hagvau Hiicresinde S?(op(agma Bolinmesi O Bitki Hiicresinde Sitoy(a;ma Bolinmesi

Bogumlanma Ara Lamel

Noktasi

Asagida mitoz bélinmenin &zellikleri verilmistir.

Hucre, mitoz bolinme 6ncesi hazirlik asamasi gegirir.

Vicut huicrelerinde goruldr. Sinir hiicreleri, cizgili kas hucreleri, olgunlasmis alyuvar hiicreleri, esey hticreleri ve gozdeki
retina hicrelerinde gérulmez.

Tek hticreli ve bazi ¢ok hucreli canlilarda eseysiz Gremeyi saglar.

Cok hcreli canlilarda buytumeyi, gelismeyi, yipranan hulicrelerin onarilmasini, élen hicrelerin yerine yenilerinin olustu-
rulmasini ve bazi bitkilerin vejetatif Uremesini saglar.

Bir ana hiicreden iki yeni yavru hucre olusur.

Olusan yavru hucrelerin kalitsal 6zellikleri birbirleriyle ve ana hiicreyle aynidir.
Olusan yavru hucrelerin kromozom sayisi degismez.

Yasam boyu devam eden bir bélinme seklidir.

Tur iginde gesitlilik olusturmadan turin devamini saglar.

Mitoz bélunmede cekirdek ve sitoplazma bir kez bdlunar.
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