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Bir vidanin somonunun sikilmasi, bisikletin pedalina kuvvet uygulayip
tekerle@in dénmesi, kapinin mentesesi etrafinda déndurilmesi, mus-
lugun acilip kapatiimasi gibi bir¢cok olayda kuvvetin déndirtcu etki-
sinden yararlanilr.

(T Kuvvetin déndirme etkisine tork denir.

W T semboli ile gosterilir.

[0 Vektorel bir biiyiikliiktiir.

W Birimi N.m dir.

[0 Tork = Kuvvet x Kuvvetin dénme noktasina dik uzakhg

Sekildeki gubuga uygulanan F kuvvetinin O noktasina gére torku,
d

O¢

Ll 'T=F.d ilebulunur.

(I Kuvvetin kendisi ya da uzantisi ddnme noktasindan gegiyorsa
torku sifirdir.

E <] _
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Sekildeki gubuga uygulanan F,, F, ve F; kuvvetlerinin dogrultula-
r O noktasindan gegcmektedir. Kuvvetlerin O noktasina dik uzak-
liklari yoktur. Bu nedenle F4, F, ve F; kuvvetlerin O noktasina go-
re torku sifirdir.

&
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W Kuvvet cubuga dik uygulanmayip cubuk ile o acisi yapacak se-
kildeki gibi uygulaniyorsa,

04

kuvvetin O noktasina gore torku iki yolla bulunabilir.

o4 Fx

F kuvveti sekildeki gibi dik bilegenlerine ayrilir. F.’in dogrultusu O
noktasindan gegtigi icin torku sifirdir. Fy cubuga dik oldugundan tork
olusturur.

1, =F,.d

T, = F.sina..d bulunur.

F vektori bilesenlerine ayriimadan dogrultusuna sekildeki gibi O nok-
tasindan dikme indirilirse bu dikmenin uzunlugu (h) F’in O noktasi-
na dik uzakhgidir.

Tarali tggende h = d.sina. olur.
T,=Fh

T, = F.d.sina bulunur.
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Tork Vektorinin Yonu

Tork vektord, kuvvet vektdrl ile kuvvetin ddnme noktasina dik uzak-
igina diktir.

Tork vektoriiniin yoni sag el kurali ile bulunabilir.

Sag el kuralina gére,

Dért parmak dénme yéniinu
Bas parmak tork yoniini
gOsterir.

=== dénme yonu

tork yoni <——

O © Tork yénu sayfa dizleminin disina
O ® Tork yénu sayfa diizleminin icine

Asagidaki sekilde ingiliz anahtari ile O noktasindaki vida sikilmak is-
tendiginde anahtara F kuvveti uygulansin.

i

—

e |

Olusan tork vektdriiniin yonii belirlenirken énce F kuvvetinin O nok-
tasina gére doénus yonu belirlenir.

Kuvvetin O noktasina goére déndirme etkisi saat tersi yénde olacaktir.
Sag el kuralarina gére dénls yonu olan saat tersini gosterdiginde bas

parmak sayfa dizleminden disariyi gésterir. Bu nedenle olusan tork
vektoérinln yonu © sayfa dizleminin disina, +z ekseni yonindedir.

KONU ANLATIMI

Toplam Tork

Birden fazla kuvvetin etkisinde olan cismin hangi yénde dénecegini
bulabilmek icin her bir kuvvetin torku hesaplanir.

AF3

Rl P

Sekildeki cubuga etki eden kuvvetlerin O noktasinda olusturduklar
toplam tork hesaplanirken énce kuvvetlerin O noktasina gére hangi
y6nde déndurucu etki yaptiklari belirlenir.

Herhangi bir yén + secilirken buna ters olan yon — secilir.

Ornegin, sekilde saat yénini +, saat yéniiniin tersini — kabul eder-
sek F, ve F; saat yonunuln tersinde F, ise saat ydoninde déndirme
etkisi gosterir.

Kuvvetlerin O noktasina gére toplam torku,

2T, =-F,.d+F,.d-F;.2d vyazlr

sonu¢ + cikarsa cubugun + secilen ydnde déndugu,
sonu¢ - cikarsa gubugun — secilen yénde déndigu anlasilir.

Toplam tork sifir ise gubuk dengededir. Bu durumda gubuk duruyor
ya da sabit hizla déntyordur.

(T Gunliik hayatta otobls direksiyonlarinin bilylik olmasi, otoblis
kamyon gibi tagitlarda arag tekerleklerinin sdkilmesi igin blyuk
boy bijon anahtar kullaniimasi, ingaatlarda demir kesmek igin kul-
lanilan makasin kollarinin blylk olmasi, kapi kollarinin kapinin
mentesesinin olabildigince uzak kenarina monte edilmesi tork et-
kisini artirmak amacindadir.

W Sekildeki gibi O noktasindan gecen dik eksen etrafinda dénebi-
len cubugun uclarindan F kuvveti uygulanirsa gubuk ok yoéninde
déner. Buna kuvvet cifti denir. iki elle arabanin direksiyonu dén-
dardldrken, musluk acilip kapatilirken kuvvet ¢iftinden yararlanilir.

F

O
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BEST ORNEK

Ornek - 1 >

d=40cm

K¢

F=40N

K noktasi etrafinda dénebilen 40 cm uzunlugundaki gubuga 40 N luk
kuvvet gekildeki gibi uygulaniyor.

Kuvvetin K noktasina gére torkunun biiyiikliigi kag Nm’dir?

A) 160 B) 40 C) 16 D) 4 E) 1

C62ﬁm>

d =40cm = 0,4 m yazllir.
Kuvvetin K noktasina gére torku,

T, =F.d
=40.0,4

=16 Nm bulunur.

Cevap C

Ornek - 2 >

2FA B
| ¥ >

FY Y3F

Esit bolmelendirilmis cubukta herbir bélme d uzunluktadir.

Cubuga uygulanan sekildeki kuvvetlerin O noktasina gére top-
lam torku ka¢ F.d dir?

A7 B) 6 05 D) 4 E)3

C62ﬁm>

O noktasina gore kuvvetlerin dondirme etkisi 3F ve 2F igin sa-
at yéninde (+), F icin saat ydnunun tersi (-) yénde olacaktir.

O noktasina gore toplam tork yazilirsa
T,=8F.d+2F.d-F.d
= 6F.d bulunur.
Cevap B

®
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Ornek - 3 >

o}

Esit kare bolmeli O noktasi etrafinda dénebilen levhaya F,, F, ve F4
kuvvetleri sekildeki gibi etki ediyor.

Kuvvetlerin blyukligi esit ve F olduguna gére levha kag F.d’lik
tork ile doner?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Cézﬁm>

Saat yonunu +, saat yonu tersini — kabul ederek O noktasina
gore toplam tork yazilirsa

T,=+F.2d-F;.d+F,.0
T,=F.2d-F.d
=F.d olur.

Cubuk saat ydninde F.d kadarlik tork ile déner.
Cevap A

IE; ve I?2 kuvvetleri sekildeki gibidir. IE; kuvvetinin K noktasina gére tor-
ku ’?1 ve I?2 kuvvetinin K noktasina gére torku ’?2 dir.

T
Buna gore 1:_1 orani kagtir?
2

1 1

A)F B)?
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I > Ornek - 6 >
Cozim
Agirligrihmal edilen 3d uzunlugunda- Ny
ki esit bélmeli cubuk sekildeki kuvvet- F
lerin etkisindedir. o
Buna goére, O noktasina gére top- O . |
lam tork kag F.d dir? \Q‘?f
F 5F
A) 13 B) 11 C)9 D) 7 E) 5
F, kuvvetini bilegenlerine ayirarak K noktasina gére torkunu
yazarsak
T,=2.1-1.1=1 bulunur. Cozum>
F, kuvvetine bilegenlerine ayirarak K noktasina gore torkunu
yazarsak ZUF
T, =1.3-0=3 bulunur.
(o] 3F
T A 53°
T, =3 olur. Ve
Cevap B > Y SF
¥t,=F.d+4F.3d-F.2d
=11Fd bulunur.
e Cevap B
Ornek - 5 >

Ornek - 7 >

Sekildeki levhaya etki eden F1, F2, F3 kuvvetlerinin K noktasina
gore torklarinin biydklikleri T,, T,, T; arasindaki iligki nasildir?

AT =T,>T, B)T,>7,>1,4 C) T, > T3> T; | Sekildekilevha O noktasi etrafinda dénebilmektedir. Levhaya ayni diiz-
D) Ty > 1T, > T, E)Ty=1T,> T, lemdeki esit F kuvvetleri sekildeki gibi uygulanmaktadir.
Buna gére O noktasina gore toplam tork ka¢ F.r dir?
P L A B) 4 D) 2 E) 1
F, kuvvetinin uzantisi K noktasindan gectiginden bu kuvvetin =
1
K noktasina gére torku sifirdir. Cozum
7,=0
T, =F,.4d O noktasina gore toplam tork,
1,=F,.2d 2T, =-F.r+F.r+F.3r
=3Fr bul !
F, ve F4 esit blylklUkte olduguna gére T, > T5 > T, bulunur. PO e
Cevap C Cevap C

KONU ANLATIMI @



ASAMAK

BASIT MAKINELER

GuUnlik hayatta yaptigimiz isleri daha kolay yapmamizi saglayan di-
zeneklerdir.

(T is kolayhg saglarlar.

W isten kazang yoktur.

() Kuvvetten kazaniliyorsa yoldan kaybedilir. Bu durumda kuvvetini
aldidi yol yukin aldigi yoldan daha fazladir.

yuk

ile bulunur.
kuvvet

W Kuvvet kazanci =

Kaldiraglar

Bir destek ve gubukla olusturulan dizeneklerdir. YUkin konuldugu
yere gobre incelenir.

a. Destek Ortada Kaldiraglar

F

F.a=P.b

Ornek olarak makas, tahtaravalli, kefeli terazi, kerpeten sdylene-
bilir.

b. YUk Ortada Kaldiraglar

«—a—>«——p—— 4
p [

P.a=F.(a+b)

Ornek olarak el arabasi, findik kiracag, gazoz acacag, kasik, zim-
ba sdylenebilir.

Kuvvetten kazandirirlar.

&
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c. Kuvvet Ortada Kaldiraglar

TF

F.a=P.(a+b)
Ornek olarak masa, cimbiz sdylenebilir.

Kuvvetten kaybettirirler.

Makaralar

Kuvvetin yén ve dogrultusunu degistirebilen diizeneklerdir.
Ayni ip boyunca gerilme kuvveti esittir.

Sabit Makara

Dénme noktasi O noktasina gore tork yazilirsa
P.r=F.r
P =F dir

Kuvvetinin uygulandidi ip h kadar cekilirse yUk h kadar ylkselir.
Kuvvetten kazanilmaz. is kolayligi saglar.

Hareketli Makara

Cevresindeki ipin ¢cekilmesiyle alcalip ylkselebilen makaralardir.

K noktasina gére tork yazilirsa
F.2r=Pr
P = 2F dir.

Kuvvetin uygulandidi ip h kadar cekilirse ylk % kadar yukselir.
Kuvvetten kazang saglanir.

FIZIK
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Palangalar

Hareketli ve sabit makaralardan olusan dtzeneklerdir.
Denge kurallari uygulanarak yuk kuvvet iliskisi bulunmalidir.

Asagidaki sekillerdeki agirliksiz makaralardan kurulmus dengelenmis
sistemlerde kuvvet yik iliskisi gosterilmistir.

(0 Kuvvetten kazang saglar. Kuvvetten kazang oraninda yoldan ka-
yip olur.

Ornegin 3F degerindeki bir yiik F kuvveti ile dengeleniyorsa yii-
kin h kadar yukseltilebilmesi icin kuvvetin uygulandidi ip 3h ka-
dar cekilmelidir.

Egik Duzlem

Agir yUkleri belli bir yikseklige ¢ikarmayi kolaylastiran diizeneklerdir.

sina = % yazilir.

/ : Egik diizlemin uzunlugu

h : Egik dizlemin yUksekligi

is prensibine gére,
Kuvvet . Kuvvet kolu = YUk . YUk kolu

F/=P.h olur.

Cisim sabit hizla ya da duruyor yani dengede ise

P.Sina = F
h _
P.=F

P.h=F./ olur.

(U Kuvvetten kazang saglanir.

Basit Makineler

® 0 000000000 0 0 0 ¢
Vida
iki cismi birbirine tutturmak ya da bir cismi asabilmek igin kullanirlar.

(I Vida tzerindeki ardisik iki oluk arasindaki mesafeye vida adimi
ad verilir. Vida adimi a ile gosterilir.

W Vida F kuvveti ile 1 tur gevrildiginde vida zemine bir vida adimi
batar.

n tur sonunda batma miktari h ise

h=n.a olur

(0 Vidanin hareket ettigi zeminde bir tepki kuvveti (direngen kuvvet)
olusur. Bu tepki kuvvetlerin bileskesi R ile gdsterilir.

is prensibine gére
Kuvvet . Kuvvetin aldigi yol = Yik . Yukin aldigi yol
F.2rr=R.a olur.

Cikrk

Etrafina ip sarili silindiri ddndurecek sekildeki monte edilmis koldan
olusan duzeneklerdir.

w

P
Sekil | Sekil 1l

Sekil | de ¢ikrik kolu n tur dénduirilince yikin yikselme miktari h ise

h=n.2ar olur

Sekil Il de O noktasina gore tork yazilirsa,

F.R=P.r olur

(0 Kuvvetten kazang saglar.

_ R
W Kuvvet kazanci = i olur.

KONU ANLATIMI @
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Digliler
Mekanik saatlerde, motorlarin icinde, oyuncaklar gibi birgok araclar-
da kullanilir.

Ayni Eksenli Digliler

(D Ayni nokta etrafinda dénen merkezleri gakisik farkli yarigapli dis-
lilere denir.

W Donme yénleri ve tur sayilar n aynidir.

n,=n,

@
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Farkll Eksenli Digliler

(TJ Birbirine temas eden kendi merkezleri etrafinda dénen dislilere

denir.
—~.

W Donme yonleri zittir,
(0 Tur sayilari n, yarigaplari (r) ve dig sayilari (d) ile ters orantilidr.

ng.ry=n,.1,

n,.d,=n,.d,

Kasnaklar

Araba ve bazi araglarin mekanik kisimlarinda kullanilir.

Kayislarla birbirine bagh diizeneklerde hareketi birbirine kayislarla
aktarirlar.

(0 Kayislarin birbirine baglanma sekline gére diiz bagl kasnaklar
ayni yonde, ters bagli kasnaklar zit ydénde donerler.

—

Diz bagh kasnaklar

Ters bagl kasnaklar

W Tur sayilan yarigaplari ile ters orantilidir.

ng.rg=n,.1,

Verim

Surtinmelerin ihmal edildigi ideal bir makineden alinan enerji makine-
ye verilen enerjiye esittir. BOyle makinelerde verim % 100 kabul edilir.
Gergekte slrtinmeden dolayi alinan enerji verilen enerjiye esit olmaz.

Surtinmeden dolayi alinan enerji verilen enerjiden azdir. Enerjideki
bu kayip makinenin verimini belirler.

Alinan Enerji

Verim = ile bulunur.

Verilen enerji

FIZIK
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5. BASAMAK

))) Dogruv/ Yanhs X p>

Dengelenmis cisimlerde ivme sabittir.

Sabit hizli cisimler denge halindedir.

Dengedeki cisimler birbirlerini kesinlikle duruyor
gorar.

Dengelenmis kuvvetler siirtinme kuvvetinin etki-
sindedir.

Q[ 1 Q

))) Bosluk Doldurma p >

Dengedeki bir sistemde her noktaya gore

................................... tork sifirdr.

Duran cisimler ........ccccooovvviiiiiiiiiniins denge-
dedir.

Sabit hizla giden arag ..........cccceevvveeiiiiienenns

denge halindedir.

))) islem Uygulama 0 >

Asagida verilen agirliksiz cubuklar dengededir.
Buna gore dinamometrelerin gosterdigi
degeri belirleyiniz.

Sekildeki 12 kg kutleli tiirdes kiire dengededir.

\

T %

890

Buna gore, ipteki gerilme kuvveti ve kiireye uygulanan du-
var tepkisi ka¢ N dur?

(g =10m/s?, Sin37° = 0,6, Cos 37° = 0,8)

FIZIK
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.... ® 0 000000000 0 00

))) Acik Uclu Sorular ,O >

1. 4.
X 30°  30° 60" ' 45° 45° 3
T o\ ‘ T,
Ty
Sekildeki dlizeneklerde P cisimleri dengededir.
Sekil ll Buna gére, iplerdeki gerilme kuvvetleri Ty, T,, T3 ve T, U bi-
yukten kiiciige siralayiniz.
Sekil - 1, Sekil - I ve Sekil - Ill deki sistemler dengededir.
Buna gore, dinamometrelerin gosterdigi degerler arasindaki
iliski nasildir? (Strtinmeler nemsizdir.)
5. ;
T
ip
10N
[ [ [ [ [ [ ]
37°
kildeki 30 N agirhig ki esit bélmeli diizgd tu -
30 N agirhgindaki diizgiin, tirdes esit bdlmeli cubuk dengede- Ejklddeen ch?edifglr 'gindaki esit bolmeli dlizglin ve tirdes cu
dir. Cubugun uclarina sekildeki gibi 10 N ve 20 N luk cisimler ko- 9 '
nulmustur. Buna goére, ipteki gerilme kuvveti T kag N dur?
Cubuk ve cisimlerin agirliklari, ip gerilmesi T, destek tepki- (Sin 37° = 0,6, Cos 37° = 0,8)
si N kuvvetlerini gizerek T ve N kuvvetlerinin kag newton ol-
dugunu bulunuz.
6. // \\
3 ] 5 )<
I N 2 N>
—k 1 ﬂI ot ﬂl 5ot NS N—
TR Sekildeki 200 N agirhgindaki turdes kire dengededir.

Esit bolmeli tirdes cubuk ve cocugun agirhgi P dir. Buna gore, duvar tepki kuvvetleri N; ve N, ka¢g N dur?
Cubugun yatay dengesinin bozulmamasi i¢in cocuk hangi (Sin 37° = Cos 53° = 0,6, Sin 53° = Cos 37° = 0,8)
noktalar arasinda hareket etmelidir?

KONU ANLATIMI @
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O noktasi etrafinda dénebilen kare levhalardan olusmus levha-
ya esit buyuklukteki Fy, F,, F5 ve F, kuvvetleri sekildeki gibi uy-
gulaniyor.

Kuvvetlerin biiyiikliigii F olduguna gére bu kuvvetlerin O nok-
tasina gore olusturdugu toplam tork kag F.d dir?

A) 5 B) 4 C)3 D) 2 E) 1

ip

Sekildeki esit bélmeli tirdes cubuk dengededir.

Cubugun agirhgi P olduguna goére destegin cubuga uygula-
digi tepki kuvveti kag P dir?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E)6
5.
F I
| ] l |
Sekildeki esit bélmeli tirdes cubugun agirhgr 2P dir.
Buna gére, F kac P dir?
A 2 B) 3 C) 4 D)5 E)6

&

Agirhg P olan turdes kire sekildeki gibi dengededir.

l. ylizeyin kiireye uyguladigi tepki kuvveti N, Il. yiizeyin kii-
reye uyguladigi tepki kuvveti N, olduguna gére N,, N, ve P
arasindaki iligki nasildir?
A P>N;>N, B)N,>N,>P

C)N,; >N, =P D)N, >N, =P

Sekildeki esit bélmeli K ve L gubuklari tirdes ve 6zdestir.

K 1 [

Cubuklar yatay dengede olduguna gére ipteki gerilme kuv-

T
vetleri —- orani kactir?
T,

1

e B) 1 q%



5. BASAMAK
OO UU

6. Bisiklet siiriiciisii igin,

Pedala uyguladigi kuvvet ile bir tork olusturur.

@

Selin

=

Vites kuigulttiglinde zinciri capi blyuk disliye
gecirerek kliguk kuvvet uygulamis olur.

N =

—

Ahmet

Vites buyuttagiinde zinciri capi kiiguk disliye
gecirerek klguk kuvvet uygulamis olur.

b

Bora
hangi 6grencilerin ifadeleri dogrudur?

A) Yalniz Selin B) Yalniz Ahmet C) Yalniz Bora

D) Selin ve Ahmet E) Selin ve Bora

7. O noktasi etrafinda donebilen levha F1 '?2 I_:‘3 kuvvetleri ile ayri
ayri dengede tutabiliyor.

o]

Fs

Buna gére F,, F,, F; kuvvetlerinin biyiikligi arasindaki ilis-

ki nasildir?
A)Fy<F3<F, B)F;<F, <F,

C)F, <F, <F, D)F,=F,=F,

8. Sekildeki esit bolmeli tirdes cubuk ve cocugun agirhdi P dir.

Buna gére cocuk hangi nokta lizerine geldiginde destek tep-
kileri esit buyuklikte olur?

A) K B) L C)M D) N E) P

9. Sekilde P ve 2P agirlikh cisimler ipler yardimi ile dengededir.

Buna gore T1, Tz, T3 ip gerilmeleri arasindaki iliski agagida-

kilerden hangisidir?
AT, =T;>T, BT, >T,>T,4

CO)T;>T,>T, D)T;>T,>T,

E)Fy <F, <F,

KONU ANLATIMI
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BEST UYGULAMA -1 ./ 6. BASAMAK

))) Dogruy’ Yanhs X p > ))) Bosluk Doldurma p >

Esit bélmelere ayrilmis diizgiin tirdes kare lev-

hanin agirik merkezi O noktasidir. Cisimler iple asildiklarinda ipin uzantisi ...........

........................ noktasindan gegcer.

Kve M parcalari ¢ikarilirsa kiitle merkezi yine O nci;k- ............. levhanin kitle merkezi kenarortaylari-

tasi olur. nin kesim noktasidir.

L ve M parcalari ¢ikarilirsa kiitle merkezi yine O nc}k- Bir gokdelenin ........ccccoooiiiiiiiiiies merkezi

tasi olur. yere kitle merkezinden daha yakindadir.

Kile N parcalar gikarilirsa kiitle merkezi yine O ncj;k-
tasi olur. X

Bir cismin kutlesinin toplandigi kabul edilen nok-

£ L merkezidir.

))) Kavram Eglestirme p>

Ayni diizlemde bulunan kutlelerin kiitle merkezlerini bularak uygun harfle eslestiriniz.

X noktasi

Y noktasi

Z noktasi

@ FiZIK
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KUtle Merkezi

»>

Kodlama p >

Asagida verilen diizgiin ve tiirdes levhalarin kiitle merkezlerine karsilik gelen harfleri kart numarasina gére kodlayarak sifreye ulasiniz.

f
L

M

))) islem Uygulama p>

Diizgiin ve tiirdes tellerin biikiilmesiyle olusan sekildeki sistemlerin hangi noktadan asildiginda ayni konumda dengede kalacagini be-

lirleyiniz.

KONU ANLATIMI
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BEST UYGULAMA -2 6. BASAMAK

))) islem Uygulama ,O>

1. Asagidaki diizenekler dengede olup makara agirliklari ve siirtinmeler 6nemsizdir. Buna gére, diizeneklerde kuvvetten kac kat ka-
zang saglanacagini belirleyiniz. (Sin 30° = 0,5)

30°

2. Asagida belirtilen diizeneklerde tur sayisi ve donis yonii belirtilen kasnak ve dislilere gére diger kasnak ve dislilerin tur sayisi ve
doniis yonlerini belirleyiniz.

3. Asagida verilen dizeneklerde K kasnagina ok yoniinde 1 devir yaptiriliyor.

Buna gore, diizeneklerde P yiikiiniin yerdegistirmesinin kag =r oldugunu belirleyiniz.

FIZIK




2. BOLUM
U U U U

))) Acik Uclu Sorular ,O >

1. Asagidaki diizenekler dengede olup makara agirliklari ve surtlin-
meler 6nemsizdir.

Buna gére, P yiikiiniin ka¢ F oldugunu bulunuz.

= (-

P

Sekildeki ¢ikrik sisteminde ¢ikrik kolunun uzunlugu 50 cm, silin-
dir yarigapi 10 cm dir.

Yik, kuyudan F = 40 N luk kuvvet ile sabit hizla 6 metre yiik-
seltilmek istendiginde ¢ikrik kolu kag kez ¢evrilmelidir? (m = 3)

3. Yaricapi 1 cm vida bir tornavida yardimiyla F = 20 N luk kuvvet
uygulanarak 5 kez déndurulunce tahta zeminde sabit hizla 4 cm

ilerliyor.
r=1cm

-
E
=

=

<
<
<

Tahta

fr

Buna gére vidanin ilerlemesine karsi koyan direngen kuvve-
ti R ka¢ N dur? (x = 3)

Basit Makineler

))) Dogruv/ Yanhs X p>

Basit makineler isten kazang saglar.

Makaralarla kuvvetin yonl degistirilebilir.

Vida bir tur sonunda bir vida adimi batar.

Basit makineler is kolayligi saglarlar.

Sabit makarada kuvvetten kazang vardir.

o:gejojoche.

))) Bosluk Doldurma p >

Agirhidi 6Gnemsenmeyen esit bélmeli cubuklar dengededir.

Buna gére, F kag¢ P dir, ilgili bosluklara yaziniz.

R —

F P

I —
(=T

F

2

I O I
= —
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