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1. BOLUM

[TJ Hiicre blyudiikge, sitoplazma gekirdek ve hiicre zari arasindaki oranlar degisir. Sitop-

lazmanin hacmi (r3) oraninda artarken, yiizey (hiicre zari) yarigapin karesi (2) oranin- Yuzey alani: 6 K

da artar. : Hacim: 1K ]

1 =fr . - . . . E K Yuzey alani | i
¥ Bir sUrre sonra, aradaki fark iyice acilinca, hlcre zari sitoplazmanin ihtiyacini karsilaya- E «—> “TRam |
maz hale gelir. Bu durumdaki hiicreler, hacmini kiiciltmek veya yiizey oranini ar- ! 1
tirmak amaciyla bélunar. : i

7] Bir hiicrenin gogalmasi ikiye bolinme seklinde gerceklesir. Gok hiicreli canlilarda | IR S 208§
hiicre bolinmesi; yipranan ve zedelenen kisimlarin onariimasini, 6len hicrelerin ye- | Hacim: 8K |
rine yenilerinin yapiimasini, doku, organ ve sistemlerin blytyup gelismesini ve esey- | Yizey alani . |
siz Uremeyi saglar. : Hacim |

W Tek hiicreli canlilarda ise, bolinme sadece cogalmayi saglar. i 2K |
P :

() Bir hiicrenin bélinme hizi, bulundugu canliya ve doku cesidine gére degisebilir. Or-  *_ !
negin, insan embriyosunun hucreleri ve bakteriler yirmi dakikada bir b6li-
nebildigi halde, gelismesini tamamlamis sinir hticreleri, cizgili kas hicreleri
ve kandaki olgun alyuvar htcreleri bélinemez.

‘ Kontrol grubu
¥ Bir hicrenin bélinmesi sonucu olusan yeni hiicreler, baslangictaki hiicre-

ye gore daha kiguktur. Bu hiicreler, ancak belirli bir blyUklige ulastiktan
sonra tekrar béltnebilir. Bir hiicrenin boltinmesi icin ¢ekirdek ile sitoplazma
arasinda belirli bir oranin olusmasi gerekir.

Amip hig bir isleme ugramadan uygun ortamda
blyldmus ve defalarca bolunmustur.
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[TJ Blylyen hlcrede gekirdegdin etki glicti azalir ve gekirdek hlicreyi ydnetmek-
te zorlanir. Bu durumda cekirdek bélinme emri verir ve hiicre bélundr. Si-
toplazma ve gekirdegin hlicre bélinmesine etkisi amipler Gzerinde yapilan
deneyler ile ispatlanmistir.
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Birinci deney grubu ikinci deney grubu

Amip bélinme blyukligune ulasinca sitoplazma bir miktar kesilir.
Cekirdeksiz kisim 6lirken, gekirdekli kisim buyur ve béllndr.
Sitoplazmanin
kesilmesi, bélunmeyi durdurmaz.
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Gelismesini tamamlamis bir amip hicresinin sitoplazmasi, : |
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dort ay boyunca bélinme blyukluglne ulasmadan kesilmistir.
Bu sure icinde amip hucresi hi¢ bélinmemistir. Kesilen
sitoplazma klsml ise 6lmusgtar.
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amibin sitoplazmasinin bir kismi kesilir.
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Cekirdeksiz L

kisim Olir.  Gekirdekli kisim kendini
onarir ve blydr.

ulasmis
amibin sitoplazmasinin bir kismi kesilir.
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: boltnur ve iki yeni amip olusur.
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Cekirdek bolinme vermez ve hucre bélliinmez. Cekirdek hiicreye bélinme emri vermis ve bélinme durmamistir.
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l. Genetik Maddenin Organizasyonu

[TJ Hiicrenin kalitsal bilgisini tagtyan DNA, niikleotit denilen ya-
p1 birimlerinden olusur.

¥ DNA Gzerinde (bazi virUs gesitlerinde RNA Gzerinde) belirli
nukleotit dizilerinden olusan kalitsal bilgiyi taglyan birimlere
gen denir.

[T Bir organizmada bulunan genlerin timiine birden genom
ad verilir.

Cekirdek

Cekirdekgcik

Kromatin

W Kalitsal bilginin aktarilmasini saglayan DNA molekUli ékar-
yot hucrelerde proteinlerle (histon proteinleri) sarl olarak
bulunur. DNA ve proteinden olusan bu kaltsal yapiya kro-
matin iplik denir.

[T] Hicre bolinmesi éncesinde kromatin iplik kisalip kalinlasa-
rak kromozom denilen yapilari meydana getirir.

W Bir canli tirG igin kromozomlarin sayisi ve sekli belirli ve sa-
bittir.

Bal arilar gibi bazi canlilarda ayni ture ait disi ve erkek birey-
lerin kromozom sayisi farkli olabilir. Ornegin bal arilarinda di-
siler 2n erkekler ise n kromozomludur.

[TJ Kromozom sayisinin ayni olmasi iki tdriin yakin akraba ol-
dugunu géstermez. Ornegin insanlarda ve kurt bagr bitki-
sinin hicrelerinde 46 kromozom vardir.

W Kromozom sayisi ile canlinin gelismisligi arasinda bir ilig-
ki yoktur. Baz bitkilerin kromozom sayisi hayvanlardan ¢ok
daha fazla olabilir. Onemli olan kromozomlar tizerinde bu-
lunan genlerin canliya kazandirdigi 6zelliklerdir.

[TJ Prokaryot hiicrelerde (bakteri ve arkeler) bulunan halkasal
yapili DNA, hicrenin kromozomu olarak ifade edilir.

KONU ANLATIMI
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W Eslenen kromozomlarin iki pargasindan her birine kromatit,
bir kromozom (izerinde birbirinin kopyasi olarak bulunan iki
kromatit ise kardes kromatit adi verilir.

Kardes
kromatitler

ig iplikleri
Kinetokor

Sentromer

[TJ Kardes kromatitler sentromer bélgesinden birbirine bagli-
dir. Sentromerde bulunan ig ipliklerinin baglandigi bélgede
bulunan protein molekullerine ise kinetokor denir.

W Sentromerde her kromatit igin bir tane kinetokor birimi bu-
lunur.

ll. Hicre Dongusu

Okaryot ézellikteki bir hiicrenin bélinmeye baslamasindan son-
ra onu izleyen dider hiicre boélinmesine kadar gecen zaman ara-
ligina hiicre déngiisi denir. Hiicre déngusu interfaz ve mitotik
evre olarak iki kisimdan meydana gelir.

A. interfaz

[TJ Hiicre bolinmesinden énce, gekirdek dinlenme durumun-
da olmayip hiicredeki faaliyetlerine devam eder. iki bolin-
me arasindaki bu metabolik evreye interfaz denir.

W interfaz hiicrenin hizla biyidiigi, bélinme igin gerekli ha-
zirliklarin yapildigi ve metabolizmanin normal olarak devam
ettigi hticre déngusunin uzun evresidir.

D interfazda hiicrede hacim artisi, DNA eslenmesi, ATP ve pro-
tein sentezi, hlicre solunumunun hizlanmasi gibi olaylar ger-
ceklesir.

W Hayvan hiicrelerinde sentrozom eslenmesi interfazda ger-
ceklesir.
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interfaz G, (birinci ara), S (sentez) ve G, (ikinci ara) evrelerin-
den meydana gelir.
Best Bilgi

0 G, evresi: Hucre sitoplazma ve ylizey olarak blyur. Hicre-
nin normal metabolizmasi devam eder. Ribozomlar ve di-
ger organeller cogaltilir. Bélinme icin gerekli proteinler, di-
ger maddeler ve ATP sentezlenir.

- e e . katina cikar.

W S evresi: Hicre artik bolinme mesajini almistir. Bu evrede atina gika
kromozomlar (DNA’lar) kendini esler. S evresinde tim kro- Ancak kromozomlar kardes kromatitli halde bulunduklariicin
mozomlarin replikasyonu, ayni anda tamamlanir. Bir sonra- hicrenin kromozom sayisinda degisme olmaz.

interfazin S evresinde replikasyon ger-
ceklestigi icin hucrenin cekirdegindeki
kaltim maddesi miktari (DNA miktari) iki

ki hiicre dongustine kadar DNA eslenmesi olmaz.

D G, evresi: Bélinme sirasinda kullanilacak enzimler, protein-
ler ve ATP enerijisi sentezlenir.

Kromozom

ayrilmasi Huicre mitotik dénglide

bélinme icin devam et sinyali almaz ise
dénguden cikar ve Go denilen evreye gecer.
Sinir hucreleri gibi bazi hiicreler hayat
boyu bu evrede kalir ve bélinmez.

Go EVRES

interfazin son evresidir.
Hucre bélunme igin son
hazirliklarini yapar.
Bolinme igin gerekli enzim
ya da proteinler Uretilir.

Go EVRES

G1 EVRES

interfazin ilk evresidir ve hiicre
blytumesi gerceklesir.
Hizli bélinen
embriyo hiicrelerinde gérilmez.
Bu hicreler biyimeden hemen
S evresine gecer.

HUCRE
DONGUSU

Karaciger hucreleri gibi bazi
hicreler, yaralandiginda
yarali bélgedeki
. hucrelere salinan bayime
S EVRESI faktorleri gibi gevresel sinyallerle
Replikasyonun (DNA eslenmesi)gerceklestigi evredir. Go fazindan hticre doéngustine déner.
Hucrenin DNA miktar iki katina ¢ikar, ancak
kromozom sayis| degismez.

B. Mitotik Evre

W Mitoz bdlinme sonucunda bélinen hicrelerden birbirinin Best Bilgi

kalitsal olarak kopyasi olan iki hiicre olugur.

[TJ Kromozom sayisi ne olursa olsun (n, 2n veya 3n gibi), bo-
Iinme yetenegi olan her hlicre mitozla cogalabilir.

W Bir hiicreli canlilarda, mitoz boltinme sonucu iki yeni hiicre

olusur. Béylece birey sayisi artirilmis olur. Cok hticreli orga- Tl @l

Mitozda hiicre ¢ekirdegindeki kalitsal bil-
gi yeni olusan iki hiicreye esit olarak da-
gitildid icin hiicreler ayni kalitsal yapida
olur. Ancak bélinme sonucu olusan hicrelerin buyUkluga,
sitoplazma miktari, organel gesitlerinin sayisi gibi 6zellikler

nizmalarda ise, déllenmis yumurta olan zigotun mitoz bo-
IGnmeleri ile blylime ve gelismesi saglanir.

O

BIYOLOJI



o O

1. BASAMAK

d. Telofaz

[TJ Hiicrenin zit kutuplarindaki kromozomlarin etrafinda, gekir-
dek zari yeniden olusur.

W ig iplikleri kaybolmaya baslar ve gekirdekgik tekrar ortaya gi-
kar.

[TJ Cekirdek iginde kalan kromozomlar incelip uzayarak kroma-
tin iplik halini alrr.

W Boylece gekirdegin boliinmesi tamamlanmis ve bir hicrenin
icinde iki gekirdek olusmus olur. Telofaz sonuna dogru bit-
ki hiicrelerinde orta lamel (ara plak) olusumu, hayvan huc-
relerinde ise sitoplazma bogumlanmasi baslar.

Cekirdek zar,
cekirdekgik,
kromatin

iplik olusur.

Kardes kromatitler

ayrilir, hucrenin =

kromozom sayisi iki /= =
katina gikar. Kd\\)\\'\

x\ Wj
—S

=

\

=S

Metafaz
(2n=4)

Kromozomlar
metafaz plaginda dizilir,
en belirgin halini alir.

ig iplikleri kinetokorlara
baglanir, cekirdek zari
kaybolur.

Mikrofilamentlerin
etkisi ile sitoplazma
bogumlanarak

Telofaz
(2n=18)

Profaz sonu
(2n= 4)

1. BOLUM

2. Sitoplazma Bolinmesi (Sitokinez)

[TJ Telofaz evresinin sonuna dogru, hlcrenin sitoplazmasi da
bélinmeye baslar. Sitokinez, hayvan huicrelerinde distan ice
dogru bogumlanma seklinde gerceklesir.

W Hicre zarinin altinda bulunan mikrofilamentlerden olusan
bir halka, sitoplazmayi ikiye bélecek sekilde kasilarak dara-
lir. Bogumlanma tamamlandiginda bir hlicreden iki hiicre
olusmus olur.

interfazin
baglangici

bolundr.

interfazin
Sitokinez baglangici DNA ve
sentrozom
eslenir.

interfazin sonu

Profaz baslangici

ig iplikleri olusur, cekirdekgik
kaybolur, ¢ekirdek
zari, endoplazmik
retikulum erimeye baslar.

BIYOLOJI
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B. Besin Agi BESIN PiRAMIDIYLE iLGiLi KURALLAR
Ekosistemdeki canlilar arasinda bulunan karmasik beslenme [T Herhangi bir trofik diizeyde yer alan organik maddeler-
iliskileri bir aga benzetilir. Farkl trlerin birlikte olusturdugu bu deki enerjinin cok az kismi, bir sonraki trofik diizeydeki
iliskiler besin agi olarak adlandirilir. canlilara besin olarak aktarilir.

Ekosistemlerin yapisina ve 6zelliklerine bagli olarak besin agla- W Besin zincirlerindeki besin aktarimlari sirasinda enerji ak-
rindaki tur gesitliligi ve karmasiklik farkl olabilir. tanminda azalma oldugu icin besin a1 icerisinde yer alan

her besin zinciri yalnizca birkag trofik dizeyle sinirhidir.

Miirekkep balig [T] Besin piramidinin her basamaginda bulunan canli sayis
farkli oldug@u icin besin zincirleri piramit seklinde gosteri-
lir.

W Her basamakta kitle ve enerji kaybi s6z konusu oldugu

"i icin besin piramitleri; her trofik diizeydeki organizmalarin
\ ’ gergek kiitlesini gdstermez.
5

7‘

I W

k
t Best Bilgi .
‘ Balikgil kus Ekosistemdeki canlilarin sentezledigi
tim organik maddelere biyokiitle (bi-
Kril \ yomas) denir. Ureticilerin sentezledigi

Fo

besin maddeleri tiketicilere dogru aktarilirken biyolojik fa-
aliyetler (metabolizma, bosaltim ve 6lim) ve enerji donud-

sumlerinden dolayi biyokutlede azalma gordlar.

\ﬁ % Butun trofik diizeylerden ayristiricilara madde ve ener-
Balina | ji akisi olur. J

Fitoplankton ve
zooplanktonlar

Penguen

IV. trofik diizey _~

C. Besin Piramidi

Aralarinda beslenme iligkisi olan canlilarin enerji, sa-
yI ve biyokutle bakimindan olusturduklari piramide
besin piramidi (ekolojik piramit) denir.

Ill. trofik dlizey

[TJ Canlilar arasindaki beslenme iligkisini gésteren
her katman o canlinin trofik diizeyi (beslenme

basamagi) olarak adlandirilir. II. trofik diizey Birincil tliketiciler

W Uretici (ototrof olarak beslenen) canlilarin timu
birinci trofik diizeyde bulunur.

[TJ TUketici canlilardan otcullar grubunda yer alan
hayvanlar ise ikinci trofik diizeyde bulunur. I. trofik dlizey Ureticiler

. . s X
W Herbivor canlilarla beslenen yilan ve vasak gibi 2

etcil hayvanlar ise uictinci trofik diizeyde bulu-
nur. Ekosistemlerin yapisinda genellikle G¢ veya
dort trofik dizey vardir.

@ BIYOLOJI



1. BOLUM Ekosistem Ekolojisi
0000

0000000000000 00

BESLENME PiRAMIDINDE GORULEN DEGiSIMLER

A UGUNCUL TUKETICI

) (HEPGIL)
Birey sayisi <—

azalir. 1 Joule
IKINCIL TUKETICI
Biyokditle azalir. «— (ETCIL)
10 Joule

Aktarllan enerji <—

azalr. A . q - e ‘
BIRINCIL TUKETICI ™ =
(OTCUL)
100 Joule -

Enerji kaybl <—
artar.

URETICILER

Zehirli madde <— 1000 Joule

birikimi artar.

Genellikle vicut <—
blyuklGgu artar.

KONU ANLATIMI @
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Ornek - 1 >

Asagidaki canh gruplarindan hangisi bir popiilasyon érne-
gi olamaz?

A) Bir akvaryumda yasayan melek baliklari
B) Bir ormanda yasayan arslanlar

C) Bir ¢dlde yasayan surtngenler

D) Bir gblde yasayan yaprak kurbagalari

E) Bir insanin bagirsaginda yasayan tenyalar

Coziim >
Populasyon, belirli bir ekolojik bélgede yasayan, tek tire ait
canlilara verilen isimdir. Bir akvaryumda yasayan melek ba-

liklari, bir ormandaki arslanlar, bir géldeki kurbagalar ve in-
san bagirsaginda yasayan tenyalar populasyon ¢rnegi olabilir.

Buna gore, bir ¢colde yasayan suriingenler poptilasyon ornegi
olamaz. GUnku surtingenler; timsahlar, yilanlar, kertenkeleler ve
kaplumbagalar gibi farkl gruplardan meydana gelen bir siniftir,

Cevap C

Ornek - 2 >

Ekoloji biliminde kullanilan;
I. komdunite,

Il. populasyon,

Ill. ekoton

birimlerinden hangileri birden fazla tirden meydana gelir?

A) Yalniz | B) lvell C)lvell

D) I've lll E) I, 1lvelll

&)

3. BASAMAK

Ornek - 3 >

Dogal bir ekosistemde farkli canlilar arasinda kurulan besin zin-
cirlerinin bir araya gelmesi sonucunda besin aglar olusmaktadir.

Kartal
- Yilan

g
. .
-

Yesil bitki

Bu besin agindaki etkilesimler igin,
I. Besin aginda omnivor olarak beslenen bir tir bulunmamak-
tadr.

Il. Kurbaga sayisinda gerceklesecek anormal bir azalma, fare
populasyonlarini olumsuz yénde etkiler.

lll. Kurbaga ve gekirge bu canlilar kullanilarak olusturulan be-
sin piramidinde ayni trofik diizeyde yer alir.

IV. Kartal sayisindaki artma yilanlarin daha kolay besin bulma-
sini saglar.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) I ve lll C) Il ve lll

D) I ve IV E) lll ve IV

C62ﬁm>

Cézﬁm>

Komdinite ekosistem icindeki tim popdulasyonlari igerir. Bir po-
pulasyon tek bir tirden meydana gelir. Ekoton ekosistemle-
rin birlesim yeri oldugu icin birden fazla tirden meydana gelir.

Cevap D

Omnivor etcil ve otcul olarak beslenme anlamina gelir. Bu be-
sin aginda hepgil beslenen bir tlr yoktur.

Kurbaga sayisi azalirsa yilan ve kartal daha gok fare yemeye
baslayacaktir. Kurbaga besin piramidinde lll. trofik dlizeyde,
cekirge ise Il. trofik duzeyde yer alir.

Kartal sayisi artarsa yilanlar daha zor besin bulacagi ve besin
olacaklarr icin sayisinda azalma meydana gelir.

Cevap A

BIYOLOJI
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Ornek - 4 >

Ekoloji biliminde kullanilan bazi kavramlar sekil Gzerinde gos-
terilmistir.

Populasyon Kominite
\ ¥\— A
; )
\ \ _—
. ’% ; 6;59) %
) ;
Vs R ' %;

Bu ekolojik kavramlar igin,
I. Biyom ve ekosistem biyotik ve abiyotik faktérlerden meyda-
na gelir.

Il. Bir komunite icinde bulunan canlilar farkl populasyonlari
meydana getirir.

Ill. Biyosfer icinde cok farkli 6zelliklere sahip olan ekosistemler
ve biyomlar bulunabilir.

IV. Komunite ve populasyon sadece biyotik faktérlerden mey-
dana gelir.

yorumlarindan hangileri yapilabilir?

A)lvell B) I ve Il C) llve lll

D) Ive IV E) LI 1llve IV

Cézﬁm>

Biyom, ekosistem ve biyosfer canl ve cansiz faktérlerden
meydana gelir. Populasyon ve komunite ise sadece canlilar-
dan olusur.

Bir biyom icinde cok farkl ekosistemler bulunabilir. Biyomlar
ise biyosfer denilen canli tabakanin icinde yer alir.

Cevap E

KONU ANLATIMI

Ekosistem Ekolojisi

00 0000000000000

Ornek - 5 >

Asagdidakilerden hangisi holozoik beslenme cesidine 6rnek
olarak verilebilir?

A) Parazit beslenen bakteriler
B) Curukeul beslenen mantarlar
C) Omnivor beslenen ayilar

D) Fotosentez yapan algler

E) Kemosentez yapan bakteriler

C62ﬁm>

Holozoik beslenme besinlerin kati pargalar halinde alinmasi
ve vucutta sindiriimesi anlamina gelir. Bu ¢esit beslenen can-
litar herbivor, karnivor ve omnivor olarak ¢ grupta yer alir.

Cevap C

Ornek - 6 >

Asagidakilerden hangisi bir ekosistem icinde yer alan ko-
miiniteye 6rnek olabilir?

A) Bir akvaryumdaki japon baliklari
B) Atlas okyanusundaki balinalar
C) Bir golde yasayan canlilar

D) Bir ekotondaki abiyotik faktorler
E) Bir ormandaki cam agaclari

C62ﬁm>

Belirli bir alanda uyum i¢inde yasayan populasyonlarin olus-
turdugu topluluga komdiinite denir. Ornegin Abant Géli’'nde
bulunan bakteriler, planktonlar, bécekler, kurbagalar, baliklar
ve bitkiler géluin komunitesini olusturur. Ayni tur icinde yer alan
canlilarin olusturdugu topluluklara poptlasyon denir.

CevapC
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KONU DEGERLENDIRME TESTI - 3

Ekolojik dengenin ve dogal hayatin korunmasi amaciy-
la;

I. tanm zararllarina karsi, kimyasal micadele yerine bi-
yolojik micadelenin tercih edilmesi,

II. iyi st ve et veren hayvanlarin gogdaltilarak, digerlerinin
oldaralmesi,

lll. dogadaki zehirli bitkilerin ve bazi hayvan tirlerinin nes-
linin yok edilmesi,

. sanayi tesislerinde ve evlerde olusan artiklarin, artildik-
tan sonra sulara birakilmasi

uygulamalarindan hangilerinin yapilmasi uygun olmaz?

A)lvell B) I ve lll

D) Il ve IV E) I, llvelV

C) livelll

Baklagillerin koklerinde yasayan, Rhizobium cinsine ait
azot bakterileri, asagidaki azotlu bilesiklerin hangisini
en cok tiiketir?

A) Nitrat (NO) tuzlarini

B) NH; ve NH, bilesiklerini
C) Nitrit (NO,) bilesiklerini
D) Cesitli amino asitleri

E) Havanin azotunu (N,)

Asagidakilerden hangisi insanlarin gevre lzerindeki
olumsuz etkilerinden biri olabilir?

A) Fabrikalara arntma tesislerinin kurulmasi
B) Milli parklarin olugturulmasi

C) Erozyonu 6nlemek icin barajlar yapilmasi
D) Yesil alanlarin cogaltiimasi

E) Urlin artisi igin bol tanm ilaci kullaniimasi

®

4.

2

3. BASAMAK

Dogal bir ekosistemdeki azot dénglsu sirasinda, gergek-
lesen bazi olaylar sekilde gdsterilmistir.

/ Bitkiler
NO3

@1
NO2 Hayvan

AN
M NH3 . " Oliim

Bu déngiide gorev yapan canlilarin hangileri, bakte-
ri olabilir?

A) Yalniz X
D)YveZ

B) YalnizY
E)X,YveZ

C)XveZ

Asagidaki tabloda havadaki radyoaktif atiklarin insana ge-
cis yollar gosterilmistir.

‘ Radyoaktivite ‘

Yuzey
sulari

|Toprak| |Bitki| |Hava|

‘ insanlar ‘

Bu tablodaki bilgiler dikkate alindiginda asagidaki yo-
rumlardan hangisi yanlis olur?

A) Toprak ve havadaki radyoaktivite diger faktorlere oran-
la insanlara daha gabuk ulasir.

B) Yuzey sularina karisan radyasyon hem baliklarla, hem
de su araciligiyla dogrudan insanlara ulasabilir.

Hayvansal Urlnlerde biriken radyasyonun kaynag bit-
kiseldir.

Bitkilere gecen radyoaktif artiklar, digerlerine gore da-
ha kisa yoldan insana ulasir.

Radyasyon c¢ok farkli yollardan gecerek insanlara ula-
sabilir.

BIYOLOJI
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6. Asagidakilerden hangisi asit yagmurlarinin etkisi sonu-
cu ortaya ¢citkmaz?

A) Tarnm alanlarinin zarar gérmesi

B) Orman alanlarinin tahrip olmasi

C) Balik yumurtalarinin élmesi

D) Ozon tabakasinin kalinlasmasi

E) Bitki gelisiminin olumsuz etkilenmesi

7. Dogal bir ekosistemde, etkilesim halinde yasayan dort fark-
I canl grubu arasinda gerceklesen bazi madde aktarimlari
sekilde gosterilmigtir.

'V

esil bitkile Y \Y

™~
Kemosentetikle

Bu etkilesimde gerceklesen olaylar surecinde, azotlu
inorganik maddelerin gegcisi, numarali kisimlardan han-
gilerinde meydana gelir?

0

Saprofitler

A\

A) Yalniz | B) Il ve Ill

D) 1,1V, VveVl

C) IVveV
E) II, lll ve VI

8. Erozyon ve etkileriyle ilgili olarak,
I. Topragin yapisini degistirebilir.
Il. Besin zincirlerinin yapisini bozabilir.
lll. Yesil alanlarin azalmasi sonucu olusur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) I, llvell

O lvell
D) I ve i

KONU ANLATIMI

Madde Dénguleri ve GUncel Cevre Sorunlari

9.

10.

000000000 OCOOOOSS

Dogadaki Uretici ve tiketici canlilar arasinda kurulan bazi
etkilesimler sekilde gosterilmigtir.

Gunes 1s131
l /—>Oksijen
——" Besin ﬂ
P maddesi’\\
Ureticiler Tuketiciler
(Bitkiler) (Hayvanlar)

‘garbondioiﬂj
Su

Buna gore, uretici canlilarin yok olmasi durumunda,
asagida verilenlerden hangisi gerceklesmez?

A) Atmosferde bulunan karbon dioksit miktarinin artmasi
B) Yasama ortamindaki canl gesitliliginin artmasi

C) Havadaki oksijenin miktarinin azalmasi

D) Dogadaki toplam besin miktarinin azalmasi

E) Yasama ortamlarinda bulunan hayvan turlerinin azal-
masi

Bir kérfezde sanayi tesisleri bulunmasina ragmen 1970’e
kadar kirlilik gérilmemistir. Cink( ortama birakilan atiklar
dogal olarak yok edilmistir. Ancak 1970’den sonra sana-
yilesme ve nufus yogunlugundaki artisa bagh olarak orta-
ma asir miktarda birakilan atik maddeler, kirliligin ortaya
clkmasina sebep olmusgtur.

Buna gore, ekosistemde ortaya ¢ikan kirliligin dogal yol-
larla giderilememesi asagidakilerden hangisiyle acik-
lanabilir?

A) Ekosistemin yeterli biyolojik gesitlilige sahip olmamasi
B) Madde déngustnun ekosistemde yeterli olarak gercek-
lesmemesi

C) Kirliligin ekosistemin onarim giiciind asmasi
D) Ekosistemde yeterli dlizeyde biyotik faktorlerin bulun-
mamasi

E) Biyotik faktorlerle abiyotik faktdrler arasinda etkilesimin
azalmasi



Ekvator cevresindeki ekosistemler karalarin yalnizca %10
unu kaplamasina karsilik, canli gesitliliginin % 60 kadarini
barindirir.

Bu durumun nedenleri arasinda asagida verilenlerden
hangisi bulunmaz?

>

) Topragin bitkiler icin uygun 6zellikte olmasi
B) Yil boyunca surekli yagmur almasi
C) Ortamda surekli yesil kalan bitkilerin bulunmasi

D) iklim sartlarinin biyogesitlilik igin uygun ézellikte olma-
s

E) Su ve karasal yasama alanlarinin ayni buyuklikte ol-
masi

Orman yanginlarinin yogun oldugu bir bélgede;

I. erozyon olugsma sikhginin artmasi,
Il. biyolojik cesitliligin artmasi,
lll. havaya verilen oksijen miktarinin artmasi

degismelerinden hangileri meydana gelebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) Il ve Ill

C)lvell
D) I ve llI

I. Ureticiler olmazsa ekosistemde besin tiretimi yapiimaz.

Il. Besin Uretimi yapilmazsa tuketici ve ayristirici canlilarin
sayisi azalir.

lll. Aynstiricilar olmazsa ekosistemdeki atik madde mikta-
r azalg gosterir.

Ekosistemlerdeki dengeyle ilgili olarak, yukarida veri-
lenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) I, Ilvelll

C)lvell
D) llve lll

®

Bir bodlgedeki canlilar arasindaki beslenme iligkisi asagida-
ki sekilde gbsterilmigtir.

A Ugiinciil
lkincil tiiketiciler

tuketiciler

Birincil
tuketiciler

Ureticiler

Mantarlar

Bu besin zinciriyle ilgili olarak asagida verilenlerden
hangisi yanhstir?

A) Bitki Uretici, tirtil otobur olarak beslenir.
B) Kucuk kus ve kartal hayvansal kaynakli beslenir.

C) Mantarlar 6len canlilari ayristirarak madde déngisin-
de rol oynar.

D) Toplam biyokutlesi en fazla olan kartallardir.

E) Kucuk kuslarin (ikincil tiketici) sayisinin artmasi tirtil sa-
yisini olumsuz, kartal sayisini ise olumlu yonde etkiler.

Azot dongtisu sirasinda;

I. aynistirici canlilarin etkisi ile canl kalintilarinin ayristiril-
masl,
Il. solunum reaksiyonlari sonucunda amonyak olugmasi,

lll. nitrifikasyon bakterilerinin metabolizmasi sonucunda
nitrit olusmasi,

IV. kemosentez yapan bazi bakterilerin nitrat olusturmasi
olaylar hangi siraya gére meydana gelir?

A T-1-11-1V
C) m-v-1-1

B)lI-1V-1l-1
D)yI-11-1v-1lI
E) II-1-1V-1I

BIYOLOJI
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6. Besinler; bazi durumlarda fiziksel, kimyasal ve biyolojik ola-
rak kirlenir ve saghgimizi tehdit edici unsurlar haline gele-
bilir.

Besinlerin kirlenmesine;
I. besinin icinde saklandidi ya da bekletildigi kaptan ¢o-
zUnme sonucu gecen metaller,

Il. besinin bilesiminde dogal olarak bulunan zehirli mad-
deler,

Ill. besin olmayan yabanci maddeler

faktorlerinden hangileri neden olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) I, llvelll

O lvell
D) Il ve Il

7. Gunes 1sinlar basta karbondioksit, metan ve su buhari ol-
mak Uzere atmosferde bulunan gazlar tarafindan tutulur,
bdylece dinya isinir. Isinlarin bu gazlar tarafindan tutulma-
sina sera etkisi denir.

Sekilde, atmosferdeki karbondioksit oranini etkileyen bazi
faktorler gosterilmistir.

Atmosferdeki
CO2

Ureticiler Tiiketiciler
Fosil
yakitlar
Ayristinicilar /4

Organik Urtinler

Buna goére;

I. fosil yakit kullaniminin artmasi,
1. Gretici canlilarin artmasi,
lll. tdketici canlilarin azalmasi

durumlarindan hangileri sera etkisinin azalmasina yar-
dimci olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve lll E) Il ve lll

C)lvell

KONU ANLATIMI

8. Dogal bir gevreyi (ekosistemi) olusturan, bazi canl grupla-
ri arasindaki madde alig verisi sekilde gosterilmigtir.

I
/\I_Tayvanlar

Bitkiler =—ou___ -~
Il

Ayristiricilar Organik

\/ artiklar

Bu déngiide numarali olarak verilen gecislerden han-
gileri karbondioksit olamaz?

A) Yalniz | B) lvell C) lvell

D) llve lll E) I, Ilvelll

9. Dogal bir yasama birligindeki komiiniteyi korumak igin,
asagidakilerden hangisinin yapilmasina gerek yoktur?

A) Su kirliliginin engellenmesine
B) Yesil alanlarin artinimasina

C
D

E) Hava kirliliginin engellenmesine

) Belirli tirlerin secilip uzaklastinimasina
)

Dogal alanlarin yerlesime kapatiimasina

10. Su kirliligine bagh olarak asagidakilerden hangisinin
ortaya ¢cikmasi beklenmez?

A) insanlarda sindirim sistemi hastaliklarinin artmasi
B

C) Sularda yasayan canlilarin sayisinda azalma

)
)

Otrofikasyon olusmasi

D) Bulasici hastaliklarin artmasi
E) Ekosistemlerdeki canli gesitliliginin artmasi



1. Genotipi BbDdEemmNN seklinde olan bir canlidan asa-
gida verilen gametlerden hangileri meydana gelmez?

A) bdEmn
B) bdemN
C) BDEmN
D) BDEmn
E) BdemN

2. Asagidaki soyagaci insanlara ait olup, iki ailenin bireyleri-
ni géstermektedir.

o @ ox
O @8

ORh~

oo

Numarali olarak gosterilen bireylerden hangilerinde,
her iki kan grubu bakimindan hi¢ ¢ekinik gen bulun-

mavyabilir?

A)1ve2 B) 3ve 4 C)1,2ve5
D) 3ve5 E)6ve7

3. ABRh (+) kan grubundan bir anne ve B Rh (+) kan gru-
bundan olan bir babadan; asagida belirtilen genotipler-
den hangisine sahip bir cocuk meydana gelemez?

A) A0 Rh () B) BB Rh (+) C) AB Rh (+)
D) AARh (+) E) BO Rh (-)

Vlcut kromozomlarinda taginan ve aralarinda dominant-
lik bulunan, iki genle belirlenen bir 6zelligin aktariligi soya-
gacindaki gibidir. Gekinik fenotipli bireylerden bazilari taral

olarak gdsterilmigtir.

Baba Anne

1. Gocuk

Bu ailedeki, 2. ve 3. cocuklarin fenotipleriyle ilgili ola-
rak, agsagida verilen bilgilerden hangisi yanlis olur?

A) 2. cocuk babanin, 3. cocuk ise annenin fenotipinde ola-
bilir.

B) 2.ve 3. cocuklarin her ikisi de annenin fenotipinde ola-
bilir.

C) 2. cocuk annenin, 3. cocuk ise babanin fenotipinde ola-
bilir.

D) 2. veya 3. cocuk, anne ve babadan farkli bir fenotipte
olabilir.

E) 2.ve 3. cocuklarin her ikisi de babanin fenotipinde ola-
bilir.

Bir canli ttrainan, kromozomlari Gzerindeki genlerin dizilisi
sekilde gosterilmistir.

Bu canlidan, mayoz béliinmeler sonucunda, asagida be-
lirtilen gametlerden hangisi meydana gelemez?

A) DKABEM
B) dkabeM
C) dkabem
D) DKAbeM
E) DkaBEM

BIYOLOJI
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6. Sansa bagli bir olayin bir defa denenmesinden elde edilen
sonuglar, ayni olayin daha sonraki deneme sonuglarini et-
kilemez. CunkU bagimsiz olaylarin sonuglari da bagimsiz-
dir.

Bu olasilik ilkesine,

I. Anne ve babanin kahverengi g6zIt oldugu bir ailede ilk
cocuk mavi goézIli olmustur ve ikinci gocugunda mavi
g6zIu olma ihtimali % 25 tir.

Il. “Aa Bb cc” genotipli ve “aa bb cc” genotipli iki bire-
yin caprazlanmasindan, “abe” fenotipli bireyin olusma
ihtimali 1/4 tar.

Ill. Hamile bir bayanin art arda tc¢ kiz cocugu dogduktan
sonra dérdiincli gocugun erkek olma olasiligi % 50 dir.

durumlarindan hangileri 6rnek verilebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill O lvell

D) lvelll E) Il ve lll

7. Yuvarlak ve burusuk tohumlu bezelyelerin, cigeklerinin toz-
lastirnimasi sonucunda elde edilen tohumlarin genotip ve
fenotip durumlar sekildeki soy agacinda gosterilmistir.

Yuvarlak tohumlu Burusuk tohumlu

—®

50 &

Homozigot Burusuk Heterozigot
yuvarlak tohumlu yuvarlak
tohumlu tohumlu

Bu caprazlamada, numarali olarak gosterilen bezelye-
lerden hangilerinin olusmasi normal mayoz béliinmey-
le gerceklesebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) Il ve lll

KONU ANLATIMI @

8. insanlarda cinsiyetin belirlenmesi ile ilgili olarak,

I. Cocugun kiz veya erkek olmasi babadan gelecek go-
nozoma baglidir.

Il. Erkek cocuklar X kromozomunu bazen anneden bazen
babadan alir.

lll. Kiz gocuklar cinsiyet kromozomlarinin birini anneden
birini babadan alir.

aciklamalarindan hangileri sdylenebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) Il ve Ill

9. Dort canh tiriinde, kromozom sayilar ve Greme hucreleri-
nin durumu sekildeki gibidir.

Disi ERKEK ERKEK Disi

B

yumurta sperm sperm sperm yumurta  yumurta
Disi ERKEK ERKEK Disi

sperm sperm sperm yumurta umurta

é{ déllenmemis
ERKEK

ERKEK Disi

Bu canlilardan hangilerinde, hem erkek hem de disi bi-
reylerde, ireme hiicrelerinin olusturulmasi siirecinde
mayoz bélinme gérilir?

A)lvell B) Il ve Ill

D)1, llve IV

C) I, llvelll
E) Il lllve IV
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Ornek - 1 >

Asagidaki canh gruplarindan hangisi bir popiilasyon érne-
gi olamaz?

A) Bir akvaryumda yasayan melek baliklari
B) Bir ormanda yasayan arslanlar

C) Bir ¢dlde yasayan surtngenler

D) Bir gblde yasayan yaprak kurbagalari

E) Bir insanin bagirsaginda yasayan tenyalar

Coziim >
Populasyon, belirli bir ekolojik bélgede yasayan, tek tire ait
canlilara verilen isimdir. Bir akvaryumda yasayan melek ba-

liklari, bir ormandaki arslanlar, bir géldeki kurbagalar ve in-
san bagirsaginda yasayan tenyalar populasyon ¢rnegi olabilir.

Buna gore, bir ¢colde yasayan suriingenler poptilasyon ornegi
olamaz. GUnku surtingenler; timsahlar, yilanlar, kertenkeleler ve
kaplumbagalar gibi farkl gruplardan meydana gelen bir siniftir,

Cevap C

Ornek - 2 >

Ekoloji biliminde kullanilan;
I. komdunite,

Il. populasyon,

Ill. ekoton

birimlerinden hangileri birden fazla tirden meydana gelir?

A) Yalniz | B) lvell C)lvell

D) I've lll E) I, 1lvelll

&)

3. BASAMAK

Ornek - 3 >

Dogal bir ekosistemde farkli canlilar arasinda kurulan besin zin-
cirlerinin bir araya gelmesi sonucunda besin aglar olusmaktadir.

Kartal
- Yilan

g
. .
-

Yesil bitki

Bu besin agindaki etkilesimler igin,
I. Besin aginda omnivor olarak beslenen bir tir bulunmamak-
tadr.

Il. Kurbaga sayisinda gerceklesecek anormal bir azalma, fare
populasyonlarini olumsuz yénde etkiler.

lll. Kurbaga ve gekirge bu canlilar kullanilarak olusturulan be-
sin piramidinde ayni trofik diizeyde yer alir.

IV. Kartal sayisindaki artma yilanlarin daha kolay besin bulma-
sini saglar.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) I ve lll C) Il ve lll

D) I ve IV E) lll ve IV

C62ﬁm>

Cézﬁm>

Komdinite ekosistem icindeki tim popdulasyonlari igerir. Bir po-
pulasyon tek bir tirden meydana gelir. Ekoton ekosistemle-
rin birlesim yeri oldugu icin birden fazla tirden meydana gelir.

Cevap D

Omnivor etcil ve otcul olarak beslenme anlamina gelir. Bu be-
sin aginda hepgil beslenen bir tlr yoktur.

Kurbaga sayisi azalirsa yilan ve kartal daha gok fare yemeye
baslayacaktir. Kurbaga besin piramidinde lll. trofik dlizeyde,
cekirge ise Il. trofik duzeyde yer alir.

Kartal sayisi artarsa yilanlar daha zor besin bulacagi ve besin
olacaklarr icin sayisinda azalma meydana gelir.

Cevap A

BIYOLOJI
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Ornek - 4 >

Ekoloji biliminde kullanilan bazi kavramlar sekil Gzerinde gos-
terilmistir.

Populasyon Kominite
\ ¥\— A
; )
\ \ _—
. ’% ; 6;59) %
) ;
Vs R ' %;

Bu ekolojik kavramlar igin,
I. Biyom ve ekosistem biyotik ve abiyotik faktérlerden meyda-
na gelir.

Il. Bir komunite icinde bulunan canlilar farkl populasyonlari
meydana getirir.

Ill. Biyosfer icinde cok farkli 6zelliklere sahip olan ekosistemler
ve biyomlar bulunabilir.

IV. Komunite ve populasyon sadece biyotik faktérlerden mey-
dana gelir.

yorumlarindan hangileri yapilabilir?

A)lvell B) I ve Il C) llve lll

D) Ive IV E) LI 1llve IV

Cézﬁm>

Biyom, ekosistem ve biyosfer canl ve cansiz faktérlerden
meydana gelir. Populasyon ve komunite ise sadece canlilar-
dan olusur.

Bir biyom icinde cok farkl ekosistemler bulunabilir. Biyomlar
ise biyosfer denilen canli tabakanin icinde yer alir.

Cevap E

KONU ANLATIMI

Ekosistem Ekolojisi
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Asagdidakilerden hangisi holozoik beslenme cesidine 6rnek
olarak verilebilir?

A) Parazit beslenen bakteriler
B) Curukeul beslenen mantarlar
C) Omnivor beslenen ayilar

D) Fotosentez yapan algler

E) Kemosentez yapan bakteriler

C62ﬁm>

Holozoik beslenme besinlerin kati pargalar halinde alinmasi
ve vucutta sindiriimesi anlamina gelir. Bu ¢esit beslenen can-
litar herbivor, karnivor ve omnivor olarak ¢ grupta yer alir.

Cevap C

Ornek - 6 >

Asagidakilerden hangisi bir ekosistem icinde yer alan ko-
miiniteye 6rnek olabilir?

A) Bir akvaryumdaki japon baliklari
B) Atlas okyanusundaki balinalar
C) Bir golde yasayan canlilar

D) Bir ekotondaki abiyotik faktorler
E) Bir ormandaki cam agaclari

C62ﬁm>

Belirli bir alanda uyum i¢inde yasayan populasyonlarin olus-
turdugu topluluga komdiinite denir. Ornegin Abant Géli’'nde
bulunan bakteriler, planktonlar, bécekler, kurbagalar, baliklar
ve bitkiler géluin komunitesini olusturur. Ayni tur icinde yer alan
canlilarin olusturdugu topluluklara poptlasyon denir.

CevapC






