I. MAYOZ BOLUNME

Eseyli Ureyen canlilarda, Greme hicrelerinin olusturulmasi sira-
sinda kromozom sayisinin yariya indirilmesi gerekir. Gtinka, dol-
lenmeyle iki hlicreden bir hiicre olusturulacaktir. Kromozom sa-
yisinin yariya indirilmesi ise, ancak diploit (2n) kromozomlu
hicrenin mayoz bélinme gecirmesiyle sadlanabilir.

Mayoz bélinmede, bir hiicre arka arkaya iki béltinme gecire-
rek, dort huicre olusturulur. Olusan hicreler hem birbirlerinden,
hem de ana hicreden farkl kalitsal yapida olabilir. Gamet veya
Ureme hucresi (sperm ve yumurta) denilen bu hucrelerin olus-
masina gametogenez adi verilir.

W Mayoz | denilen birinci bolinmede, kromozom sayisi yari-
ya inmisg iki hticre meydana gelir.

() Mayoz Il béliinmesinde ise, her bir hiicre mitoza benzer bir
bélunme gegirir.

A. Mayoz | Evreleri

Mayoz bélinme yapacak olan hlicre, aynen mitozda oldugu gi-
bi interfaz safhasi gecirir ve sonra bélinme safhalar baslar. Bo-
linme karyokinez | ve sitokinez | olarak iki evrede gerceklesir.

1. Gekirdek Biliinmesi | (Karyokinez I)

Profaz |, metafaz |, anafaz | ve telofaz | olmak Uizere doért evre-
de gerceklesir.

a. Profaz |

W Cekirdekgik kaybolur, cekirdek zari ve endoplazmik retiku-
lum erimeye baslar. Kisalip kalinlagan kromatin iplikler kro-
mozom halini alir.

(TJ Mitozdan farkli olarak, homolog kromozomlar birbirlerine tu-
tunarak (sarilarak) dért kromatit ve iki kromozom bulundu-
ran tetratlari olusturur.

Best Bilgi

Bir hticrede kac homolog kromozom cif-
ti varsa, o kadar tetrat olusur. Ornegin, in-
sanda 46 kromozom (23 ¢ift homolog) ol-
dugu igin, profaz | evresinde 23 tane tetrat vardir (Homolog
kromozom c¢ifti sayisi = tetrat sayisi). Yani tetrat sayisi n
kromozom sayisina esit olur.
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W Tetrat sirasinda homolog kromozomlarin kardes olmayan
kromatitleri bir cok noktadan birbirlerine temas eder. Bu ola-
ya sinapsis, temas noktalarina kiyazma denir.

Krossing over

sonucu olusan
kromatitler

Kardes
kromatitler

Kardes olmayan

Karde.§ kromatitler Krossing over
kromatitler arasinda gegirmemis
gen alis verisi kromatitler

(krossing over) olur.

(D) Kiyazma bdlgelerinden bazilarinda kardes olmayan kroma-
titler arasinda gen alis verisi olabilir. Krossing over (parca
degisimi) denilen bu olay sadece mayoz bdlinmede goru-
IUr. Bu olay sayesinde olusacak htcrelerde kalitsal cesitlilik
artar.

Best Bilgi

Krossing over olay her tetratta géralmez.
Ne zaman ve ne oranda meydana gelece-
gi bilinemez. Ancak, bir kromozom Uzerin-
de bulunan genler birbirlerine ne kadar uzak ise, genlerinin
krossing overle degisme sansi o kadar ¢ok olur.

W Profaz | evresinde hayvan hiicrelerinde sentrozomlar hiic-
renin zit kutuplarina gekilir. Kromozomlar, kinetokor bélge-
lerinden ig ipliklerine baglanir ve metafaz plagina dogru ha-
reket eder.

b. Metafaz |

) Homolog kromozomlar hiicrenin ortasinda (metafaz plagi)
Ust Uste gelecek sekilde, iki sira halinde dizilirler.

W Bu dizilis ile mayoz I'de kardes kromatitler yerine, homolog
kromozomlar birbirinden ayriimis olur.

[0 Butan kromozomlar kinetokorlarindan i ipliklerine baglan-
mig ise anafaz | evresine gecilir.
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c. Anafaz |

Mayoz Bélunme ve Eseyli Ureme
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W Mitoz bolinmede kardes kromatitler birbirinden ayrilip zit kutuplara cekilirdi. Mayoz I'de ise kardes kromatitler yerine homolog kro-
mozomlar birbirinden ayrilir. Bu olay, mayoz bdlinmede kalitsal gesitliligin olusmasindaki temel faktér olur.

() Kromozomlar kromatitli halde olduklari igin kromozom sayisinda bir degisme olmaz.

Sentrozom Kiyazma Metafaz plagi

g

ig iplikleri

PROFAZ |
% Sinapsis sonucu tetratlar olusur.

METAFAZ |

* Homolog kromozomlar
metafaz plaginda

¥ Krossing over meydana gelebilir.
karsilikh dizilir.

¥ Cekirdek zari ve ER erir.

¥ Cekirdekcik kaybolur.

* Sentrozomlar zit kutuplara cekilir.
* g iplikleri kinetokorlara baglanir.

d. Telofaz |

~~~~~~~~
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ANAFAZ | TELOFAZ |

% Homolog kromozomlar
birbirinden ayrilir ve zit

% Cekirdek zar ve cekirdekgik olusabilir.
kutuplara cekilir.

* [g iplikleri kaybolur.
¥ Sitokinez baslar.

W Mitoz bolinmede oldugdu gibi, 6nce cekirdek bolinmesi tamamlanir, bazi canlilarda gekirdek zari ve cekirdekgik tekrar olusur.

(T g iplikleri kaybolur ve sitokinez | baslar.

2. Sitoplazma Baliinmesi I (Sitokinez I)

Hayvan hicresinde bogumlanma, bitki hiicresinde orta lamel olusumu ile sitokinez olayi gerceklesir. Sitokinez sonunda interfaz evre-
sindeki kromozom sayisinin yarisina sahip olan (n kromozomlu) iki hticre olusur.

B. Mayoz Il Evreleri

Mayoz | sonunda olusan hucrelerde, ana huicreyle ayni miktar-
da DNA vardir. Ancak, kardes kromatitler birbirine bagl oldugu
icin, kromozom sayisi yariya inmig olur.

Mayoz Il bélinmesi baslamadan énce, mayoz | de oldugu gi-
bi interfaz safhasi gértlmez. Yani DNA eslenmesi gercekles-
mez. Sadece hayvan hilcrelerinde, bélinmeden dnce sentro-
zomlar kendini esler.

1. Gekirdek Baliinmesi Il (Karyokinez Il)

Profaz Il, metafaz Il, anafaz Il ve telofaz Il olmak Gzere dort ev-
rede gerceklesir.

KONU ANLATIMI

a. Profaz Il

W Eger olusmus ise, gekirdek zari ve cekirdekgik eriyerek kay-
bolur. ig iplikleri tekrar olusur.

(D) Sentrozomlar zit kutuplara gider ve ig iplikleri olugur. Kro-
mozomlar kinetokor boélgelerinden ig ipliklerine baglanir.

b. Metafaz Il

W Homolog olmayan kromozomlar, hlicrenin ortasinda (meta-
faz plagi) yan yana dizilir.

() Buradaki dizilim mitoz béliinmeye benzer sekilde gergekle-
Sir.

®
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4. BASAMAK

c. Anafaz Il

2. BOLUM

ig ipliklerinin kisalip kalinlasmasiyla, kromatitler birbirinden ayrilir ve zit kutuplara cekilir. Kromatitler artik kromozom olarak adlandiril-

digi icin kromozom sayisi gegici olarak iki katina cikar.

d. Telofaz Il

Cekirdek zar, gekirdekgik ve endoplazmik retikulum yeniden olusur. i§ iplikleri kaybolur. Kromozomlar kromatin iplik haline dénusir.

Sitokinez Il baslar.

3 g
o TEE: = . |
=
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PROFAZ I METAFAZ 11
3 g

% Cekirdek zari ve ER erir.
% Cekirdekgik kaybolur.

% Sentrozomlar zit kutuplara gekilir.

* Homolog olmayan
kromozomlar
metafaz plaginda

TR yan yana dizilir.
% 1§ iplikleri kinetokorlara baglanir.

2. Sitoplazma Baliinmesi Il (Sitokinez 1)

ANAFAZII

g

=

* Kardes kromatitler ayrilir.

#* Hiicrenin kromozom sayisi
gecici olarak iki katina ¢gikar.

* Cekirdek zari ve cekirdekgik olusabilir.
* ig iplikleri kaybolur.
* Sitokinez baglar.

Sitokinezin tamamlanmasiyla, diploit (2n) kromozomlu esey ana hiicresinden, haploit (n) kromozomlu kalitsal olarak birbirinden fark-

Il olan dért hicre olusur.

C. Mayoz Biliinmede DNA Miktari Degisimi

W interfaz evresinde DNA eslendigi igin, S evresinde DNA mik-
tari iki katina ¢ikar. Mayoz | stirecinde homolog kromozom-
lar ayrilir.

(T Sitokinez | ile DNA miktari interfazin G, evresindeki miktari-
na iner. Sitokinez Il sonunda ise DNA miktari normal hucre-
nin DNA miktarinin yarisina duser.

DNA miktari

ax|Interfaz. :

Mayoz |

' Mayoz 1l |

| Huicre dénguisti
i evreleri

®
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D. Mayoz Bilinmede Kromozom Sayisi Degisimi

W Mayoz | bélinmesinde homolog kromozom ayriimasi ger-
ceklestigi icin sitokinez | sonunda kromozom sayisi yariya
duser.

() Anafaz Il'de ayrilan kardes kromatitler kromozom kabul edil-
digi icin kromozom sayisi gegici olarak iki katina cikar.

W Sitokinez Il ile kromozomlar ayrildidi icin kromozom sayisi
tekrar yariya duser.

Anafaz Il de
kardes kromatitler
ayrildidi igin
kromozom sayisi
iki katina ¢ikar.

Kromozom sayisi

Mayoz Il

interfaz

Mayoz |
2X ;

nez

i Hiicre
i déngusu

Sitoki

Best Bilgi

Mitoz ve mayoz béliinmede ortak ola-
rak gerceklesen olaylar

interfaz evresi géruliir (Gy, S ve G, 'de-
ki butiin olaylar ortaktir).

Kontrol noktalar gorev yapar.

Karyokinez ve sitokinez meydana gelir.

ig iplikleri kromozomlarin kinetokor bélgelerine baglanir.
Kardes kromatitlerin ayrilmasi gerceklesir.

Hucre sayisi artar (mitozda 2, mayozda 4 hucre olusur).

Mayoz bdélinme slrecinde gerceklesen homolog kromozom
ayrilmasi, sinapsis ile tetrat olusumu, krossing over ve kro-
mozom sayisi ile yapisinin degismesi mitoz bélinmede mey-
dana gelmez.

II. ESEYLI UREME

Farkli cinsiyetteki bireylerden veya ayni bireyin farkli organlarin-
dan olusan farkli karakterdeki gametlerin birleserek zigotu mey-
dana getirmesine eseyli tireme denir. Eseyli tremede mayoz b6-
Iinme ve doéllenme olmak Uzere iki temel olay vardir.

KONU ANLATIMI

@

Mayoz Bélunme ve Eseyli Ureme

0000000000000 00

() Gametler mayoz bélinmeyle meydana gelir. Gametlerin
(sperm ve yumurtanin) ¢ekirdeklerinin kaynagmasina dol-
lenme denir.

Dollenme
n

LY

Sperm

Yumurta

] Mayoz

W Eseyli Greme ile olusan bireylerde kalitsal gesitlilik olmasi,
ortam sartlarindaki degismelere karsi dayanikli tirlerin olug-
masini saglar.

[0 Canlilarda genetik gesitlilik sadece mayoz béllinme ve esey-
li tremeyle degil, mutasyon, konjugasyon gibi farkli yollarla
da saglanabilir.

W Kapali tohumlu bitkilerde Greme organi olarak cicekler go-
rev yapar. Acik tohumlu bitkilerde ise disi ve erkek kozalak-
lar bulunur. Her iki bitki grubunda Greme organlarinda olu-
san gametlerin déllenmesi ile tohum olugur. Tohum uygun
sartlarda ¢imlenerek yeni bitkinin olusmasini saglar.

Best Bilgi

Bircok bitki tiriinde ve omurgasiz hayvan-
larin bir bélimuinde, hem erkek hem digi
organ ayni bireyde bulunur. Bu ézellikteki
canlilara hermafrodit denir.

Hermafrodit bireylerin cogu kendi kendini déllemez. Bunun
icin tek basina Greyemez. Bu durumun nedeni kalitsal ¢esitli-
ligin artirimak istenmesidir. Bunu saglayabilmek igin, sperm
ve yumurta farkl zamanlarda olgunlastirilir. Ancak, tenyalar
olarak bilinen yassi solucanlar kendilerini délleyerek ¢ok hiz-
I Greyebilir.
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Ornek - 1 >
Bir esey ana hiicresinin mayozla béliinmesi sirasinda mey-
dana gelen;

I. bélinmenin baslangic evresinde DNA'nin eslenmesi (repli-
kasyon),

Il. homolog kromozomlarin ayriimasi,
1. ig ipliklerinin kromozomlarin sentromer boélgelerine baglan-
masi

olaylarindan hangileri mayoz | ve mayoz Il béliinmelerinde
ortak olarak gerceklesir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii

D) I ve Il

C) Yalniz Il
E) Il ve Il

C62ﬁm>

Ornek - 2 >

Asagidaki olaylardan hangisi mitoz ve mayoz Il béliinmesi-
nin her ikisinde de kural olarak gerceklesir?

A) Diploit kromozomlu yavru hicre olusmasi

B) Sinapsis olmasi

C) Homolog kromozomlarin birbirinden ayriimasi
D) Kardes kromatitlerin birbirinden ayriimasi

E) Krossing over olmasi

&)
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Ornek - 3
Hiicre boliinmesi sirasinda;
I. kromatin ipliklerin kisalip kalinlasmasi,
Il. kromatinlerin (DNA'larin) kendini eslemesi,

lll. kromozomlarin ¢ézllmesi ile kromatin ipliklerin olusmasi

olaylari hangi siraya gére gerceklesir?

A L-11-11 B) I-1-11 C)l-1-1

D) It-1-1 E)lll-1-1

C(’Szﬁm>

Ornek - 4 >

Asagidaki durumlardan hangisinde olusan yeni bireylerin,
hiicre ¢cekirdeklerindeki kalitsal 6zellikleri, atasininkine bi-
re bir benzemeyebilir? (Mutasyon gerceklesmedigi kabul edi-
lecektir.)

A) Ana bireyde olusan bir tomurcuktan gelisen yeni bir bireyin
B) Mitozla olusan diploit spordan gelisen yeni bir bireyin

C) Hermafrodit iki canlinin birbirlerini déllemesiyle olusan birey-
lerin

D) Bir bitki tirinden alinan hicrelerden kuiltir ortaminda yeni
bitkilerin Uretilmesi

E) Planaryanin vicudunun ikiye bélinmesiyle olusan bireyle-
rin

C62ﬁm>

C62ﬁm>
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Ornek - 5
Mayoz boéliinmede gerceklesen olaylar ve meydana geldi-
gi evrelerle ilgili olarak, asagida yapilan eslestirmelerden
hangisi yanhstir?

A) Profaz | — i ipliklerinin olusmasi

B) Anafaz | - Homolog kromozom ayriimasi
C) Telofaz | - Cekirdek zarinin olusmasi

D) Anafaz Il - Kromatitlerin ayriimasi

E) Profaz Il - Kromozomlarin eslenmesi

C(’Szijm>

Mayoz Bélunme ve Eseyli Ureme
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Ornek - 7
Viicudumuzda gergeklesen bir hiicre boliinmesiyle ilgili ola-
rak, asagidaki parca hazirlanmigtir:

Sadece eseyli olarak lreyen canlilarda gérilir. insan, gigekli
bitki ve hayvanlarda meydana gelir. Ureme organlarindaki yeni
huicrelerin kromozom sayisini yariya indiren hicre bélinmesi-
dir. Canlilarin Greme sisteminde meydana gelir. Bu boélinmeyle
n kromozomlu olan treme hcreleri olusturulur. Béylece ttrtn
kromozom sayisinin sabit kalmasi ve tur icindeki genetik ¢esitli-
lik saglanabilir. Sadece 2n kromozom sayili hiicreler mayoz ge-
cirebilir. Canlinin Gremesine yénelik gorev yapar.

Bu parcada, asagida verilen sorulardan hangisiyle ilgili bir
aciklama bulunmaz?

A) Mayoz nedir?

B) Mayozun canlilar icin dnemi nedir?

C) Mayoz ile mitoz arasinda benzerlik var midir?
D) Mayoz tum canlilarda meydana gelir mi?

E) Mayoz kromozom sayisini etkiler mi?

Ornek - 6 >

Bir bilim insani “Mayoz bdlinme canlilarda kalitsal gesitliligin
olusmasini saglar.” hipotezini kuruyor.

Bu hipotezin desteklenmesinde;
I. mayozda kromozomlar arasinda parca (gen) degisiminin ya-
pilmasi,
Il. mayoz sonucunda dért tane yeni hicrenin olusmasi,

lIl. mayoz bélinmenin baslangicinda kromozom kopyalanma-

sinin yapilmasi

bilgilerinden hangileri kullanilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivelll E) Il 1lvell

Cézﬁm>

KONU ANLATIMI

C(’Szijm>

Ornek - 8

Asagidaki mayoz olaylarindan hangisi, mayoz - | béliinmesi sira-
sinda meydana gelmez?

A
B
C) Sitoplazmanin bogumlanarak bélinmesi

) Sinapsis sonucu tetratlarin olusmasi
) Sitoplazmada ig ipliklerinin olusmasi
D) Kardes kromatitlerin ayriimasi

E) Cekirdek boélinmesinin yapilmasi

Cézﬁm>




KONU DEGERLENDIRME TESTI - 2

@ 4. BASAMAK

Mayoz béliinme sirasinda 16 tetrat olusturan bir hiicre-
nin kromozom sayisi kactir?

2n = 4 kromozom sayili hayvansal bir hlicreye ait mayoz
bélinmenin bazi evreleri sekilde gosterilmistir.

X
)
)

(
(

3
= 3

Bu béliinme evreleri asagidakilerden hangisinde dog-
ru eslestirilmistir?

A) Anafaz | Anafaz Il Metafaz Il
B) Anafazll Profaz Il Metafaz Il
C) Metafaz | Anafaz Il Profaz |

D) Profazl Telofaz | Anafaz Il
E) Telofaz | Profaz | Telofaz Il

Asagida verilenlerden hangisi, tam bir mayoz veya mi-
toz boliinmeyi ifade edebilir?

A) 2n kromozomlu hicrelerden, 4n kromozomlu hicrenin
olusmasi

B) n kromozomlu hicrelerden, 2n kromozomlu hicrenin
olugmasi

C) 2n kromozomlu hiicrenin, farklilagsarak 2n kromozom-
lu yeni bir hiicre olusturmasi

D) n kromozomlu bir hiicreden, n kromozomlu iki hicre-
nin olusmasi

E) 2n kromozomlu hicreyle, n kromozomlu hiicreden, 3n
kromozomlu hiicrenin olusmasi

Mayoz Il bélinmesi sirasinda;

I. cekirdek zar olusmasi,

Il. hicrenin kromozom sayisinin gegici olarak iki katina
clkmasi,

Ill. ig ipliklerinin kromozomlarin kinetokor bélgesine bag-
lanmasi

olaylarindan hangileri gerceklesebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ive lll E) I, llvelll

Omurgasiz bir canlida Greme sirasinda gerceklesen bazi
olaylar sekilde gosterilmigtir.

Yumurta

Ergin
bocek

Bu siiregte asagida verilenlerden hangisi meydana ge-
lirken mayoz béliinme gerceklesir?

A) Ergin bécekte yumurta olusurken

B) Yumurtadan larva gelisirken

C) Larvadan pupanin olugmasi sirasinda
D) Pupadan ergin bécek olusurken

E) Ergin bécegin vicudu blyurken

Mayoz béliinme gegcirebilen biitiin hiicrelerde, bu olay-
la ilgili asagidaki durumlardan hangisi ortak degildir?

A) DNA moleklleri eslenir.

B) Sentrozom eslenir.

C) Homolog kromozomlar zit kutuplara gekilir.
D) Tetratlar olusturulur.

E) Kardes kromatitler ayrilir.

BIYOLOJI
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7. Mayoz boélinme sirasinda krossing over ile gen degisimi
olmasa bile olusan hticrelerde kalitsal cesitlilik saglanabi-
lir.

Bu cesitlilik mayoz béliinmede gerceklesen asagidaki
olaylardan hangisiyle olusur?

A) Homolog kromozomlarin metafaz | evresinde karsilikli
gelecek sekilde dizilmesi

B) Boélunme evrelerinde kardes kromatitlerin ayriimasi

C) Anafaz | evresinde homolog kromozomlarin rastgele
dagilarak zit kutuplara gekilmesi

D) Bélinmenin baslangicinda kromozom ve sentrozomun
eslenmesi

E) Mayoz Il bélinmesinden énce interfaz evresinin gorul-
memesi

8. Hiicre boliinmesi sirasinda;
I. eslenmis sentrozomlarin birbirinden ayrilarak zit kutup-
lara gitmesi,

Il. hicre zarnnin altinda olusan halkanin sitoplazmayi iki-
ye bdlecek sekilde kasiimasi,

Ill. homolog kromozomlarin kiyazma denilen bélgelerin-
den birbirine sariimasi

olaylarindan hangileri mitotik evrede meydana gelmez?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) Il ve Il

9. Bir hayvanin viicudunda meydana gelen mayoz ve mi-
toz boliinme sirasinda, asagidaki olaylardan hangisi or-
tak olarak gerceklesmez?

A) Cekirdek zar ve gekirdekgigin erimesi
B) DNA'arin eslenmesi

C) Kardes kromatitlerin ayriimasi

D) Sitoplazmanin bogumlanmasi

E) Tetratlarin olusturulmasi

KONU ANLATIMI

10.

11.

12.

Mayoz Bélunme ve Eseyli Ureme
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Bazi canlilarin Gremesi sirasinda su olaylar gerceklesir:

Yumurta htcreleri mayozla olusur.
Yumurta déllenmeden mitozla yeni bireyi olusturur.
Haploit kromozomlu bireyler olusur.

Bu olaylar asagidaki Gireme cesitlerinden hangisiyle il-
gilidir?

A) BolUnerek ureme

B) Partenogenez

C) Tomurcuklanma

D) Rejenerasyonla cogalma

E) Vejetatif Greme

Mayoz béliinme sirasinda,

€ Homolog kromozomlar tetratlar halinde hiicrenin ekva-
tor diizleminde dizilir.

<¢ Kardes kromatitler birbirinden ayrilarak zit kutuplara
dogru cekilir.

olaylarinin gergeklestigi evreler asagidakilerin hangi-
sinde dogru eslestirilmistir?

2 <&
A) Profaz — | Metafaz - Il
B) Metafaz - | Anafaz - |
C) Anafaz - | Anafaz — Il
D) Metafaz - | Anafaz - I
E) Telofaz - Il Profaz — Il

Asagidaki mayoz olaylarindan hangisi diger dérdiinden
sonra meydana gelir?

A) Krossing over ile gen degisimi
B) ig ipliklerinin olusmasi

C) Homolog kromozom ayriimasi
D) Cekirdek zarinin erimesi

E) Kardes kromatit ayriimasi
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Bazi canlilarda gorulen gesitli Greme olaylari asagida veril-
migtir.
|. Bal arllarinda kralice arida yumurta hucrelerinin olus-

masi

Il. Tenyalarin erkek ve disi gamet olusturarak kendi ken-
disini déllemesi

ll. Egretli otlarinda diploit olan sporofit bitkiden haploit
sporlarin olugmasi

IV. Tohumlu bitki tirlerinde cicek tzerindeki Ureme ana
hicrelerinden gametlerin meydana gelmesi

Bu iireme olaylarindan hangileri gergeklesirken mayoz
bélinme meydana gelir?
A) Yalniz |

B) lvelll C) llvelll

D) I, Il ve IV E) LI, Illve IV

Hizli codalan bir insan hlcresinde 24 saatte tamamlanan
hicre déngusu sekilde gdsterilmistir.

Asagida verilen olaylardan hangisi sekildeki mitotik ev-
re kisminda gerceklesmez?

A) Sentrozom ve DNA eslenir.

B) Sentrozomlar birbirinden ayrilarak hlcrenin zit kutup-
larina gider ve ig iplikleri olusur.

C) Kinetokorlarindan ig ipliklerine tutunmus kromozom-
lar, iki kutbun orta noktasinda bulunan dizlem (ekva-
tor) lzerinde siralanir.

D) Kardes kromatitler birbirinden uzaklasarak huicrenin zit
kutuplarina dogru hareket eder.

E) Cekirdek ve sitoplazma bdlinmeleri gerceklesir.

®

3.

Bir hicrenin mitoz bdltinmesi sirasinda gerceklesen bazi

C B

: |
=

evreler sekilde gosterilmigtir.

Bu boliinme evreleriyle ilgili olarak asagidakilerden
hangisi dogrudur?

A) Evrelerin meydana gelmesi | - Il - IV - lll sirasi ile ger-
ceklesir.

B) Ill ve IV evrelerindeki hiicrelerin kromozom sayisi ata
hacre ile aynidr.

C) |. evrede olusan ig iplikleri IV. evrede yok olur.

D) M kontrol noktasi IV. evreden sonra dur veya devam et
sinyali verilmesini saglar.

E) Il. evrede hlicrenin kromozom sayisi gegici olarak iki
katina ¢ikar.

Asagida verilen canlilarda goriilen Greme olaylarindan
hangisinde mayoz gerceklesmez?

A) Hermafrodit hayvanlarda gamet olusmasi
B) Erkek bal arlarinda sperm hucresi olusmasi
C) Kraligce arida yumurta hiicresinin olusmasi
D) insanlarda esey hiicrelerinin olusmasi

E) Kozalakl bitkide yumurtanin olusmasi

BIYOLOJI



4. BASAMAK
OROROR®

5. Bal anlarinda tg¢ cesit birey grubu vardir. Bunlardan krali-
ce ari ve isci arllar normal eseyli ireme sonucunda olusur.

Erkek arilar yumurta hucresinin déllenmeden dogrudan
mitoz bdlinmelerle gelismesi sayesinde olusur. Bu olaya
partenogenez denir.

Arilarin Gremesiyle ilgili asagidakilerden hangisi yan-
histir?

Kralice ari disi larvalardan birinin farkl sekilde beslen-
mesi sonucu gelismektedir.

B) isci arilar diploit kromozomludur.

Erkek arilar n kromozomlu oldugu icin yumurtadan ¢ik-

tiktan sonra &lurler.

Bir erkek arinin spermlerinin hepsi ayni genetik yapiya

sahiptir.

E) Erkek arilar kalitsal yapilar bakimindan birbirinden fark-
I 6zellikte olur.

6. Bir hlicrenin bélinmesi sirasinda hiicrenin gériinimleri se-
kildeki gibidir.

L evresi

Kevresi

Bu iki evrede gerceklesen olaylar icin,
I. K evresindeki hiicrenin kromozom sayisi ile L evresin-
deki hicrenin kromozom sayisi aynidir.

Il. L evresinin sonuna dogru htcrenin ig iplikleri kaybolur
ve sitokinez baglar.

lll. Kevresinden L evresine gecerken kromozom yogun-
lasmasi azalir ve kardes kromatitler olusur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Ill

D) lve lll E) Il ve lll

KONU ANLATIMI
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7.

Erkek Ureme sisteminde spermlerin olusmasi sirasinda ger-
ceklesen olaylar ve kromozom takimlarinda gerceklesen de-
gisimler sekilde gdsterilmigtir.

2n on

@~

Spermatogonium

\, Birincil
_ spermatosit

2n

)"

»
| "4
n
a ikincil
J spermatositler
m
v

n

©

|
v
n < ) \n
<> S
» ¢ y» ¢
kSpermatitIe ‘Spermatitler n

&
S/
]
v
ng n

OQ

>
o

“‘h(l@

g

Spermler Spermler

Buna gére, sekilde gésterilen bélinme siireciyle ilgi-

li olarak asagidaki yorumlardan hangisi yapilamaz?

A) Birincil spermatosit hticrelerinin DNA miktari, sperma-

togonium hucrelerinin iki kati kadardir.

B) Krossing overle gen degisimi ikincil spermatosit hlicre-
lerinden spermatit hicreleri olusurken gerceklesir.

C) Birincil spermatosit hucresinin kromozom sayisi ikincil

spermatosit hiicresinin iki kati kadardir.

D) Spermatitlerden sperm hucreleri olusurken herhangi

bir bélinme gerceklesmez.

E) Sperm ana hucreleri ile birincil spermatosit hicreleri
ayni Ozellikteki kromozomlara sahiptir.

Hiicre gekirdeginde asagidakilerin hangisinin gergek-
lesmesi hiicrenin béliinecegini gdsterir?
A) Replikasyon

B) mRNA sentezi C) rRNA sentezi

D) Ribozom olusumu  E) Hidrojen bagi olusumu



Eseyli iireme ile cogalan ¢ok hiicreli canlilardan yeni
organizmanin meydana getirilmesine kadar gecen olay-
lar, sirasiyla asagidakilerden hangisinde verilmistir?

A
B
C) Mayoz — Mitoz — Mayoz
D) Mitoz — Mitoz — Mayoz
E) Mayoz - Mitoz — Mitoz

) Mayoz — Déllenme — Mitoz
)

Déllenme — Mitoz — Mayoz

Doku klttiri ydntemiyle bir bitkiden alinan huicrelerden ye-
ni bitki elde edilir.

Bu uygulamada;
I. yeni bitkinin ana bitki ile ayni adaptasyon yetenegine
sahip olmasi,

Il. hucrelerde tam bir bitki olusmasi strecinde farklilasma
durumunun ortaya cikmasi,

Ill. yeni bitkinin olusmasinda mayoz boélinmenin etkili ol-
masi

olaylarindan hangileri gerceklesir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ive lll E) Il ve Ill

Okaryot hiicrelerdeki mitoz béliinme sirasinda;

I. sentriollerin eslenmesi,

Il. gekirdek zar ve gekirdekgigin erimesi,
Ill. kromozomlarin ekvator bélgesinde toplanmasi,
IV. sitoplazmanin bogumlanarak béltinmesi

olaylarindan hangileri, her mitoz béliinmede gercek-
lesmez?

A) I ve lll B) I ve IV C) llvelll

D) lllve IV E) I, lllvelV

@

4.

Omurgasiz hayvanlarin bir tGrinde Greme olaylari sonu-
cunda dort farkl embriyonun olusumu sekillerde gosteril-
mistir.

‘ Haploit

mitozl hiicre (n)

itoz “
/“/
b @

Sperm Yumurta  Yumurta Sperm
\/
? 3
|~ ||‘ ,/
Embriyo III‘ IV‘

Embriyo
Embriyo Embriyo

\0 %

Yumurta Sperm

\/

Bu dort embriyo igin, asagida verilen 6zelliklerden han-
gisi ortak olamaz?

A) Ureme hiicrelerinin mayoz bélinme ile meydana geti-
rilmesi

R

Olusmalari strecinde mitoz bélinmelerin gérdlmesi

S o

Déllenme olayinin gergeklesmesi

O

Farkl sperm ve yumurta hucrelerinden olusma

E) Anne ve babadan farkll kalitsal 6zellikte olma

Mayoz béliinme sirasinda gerceklesen;
I. homolog kromozomlarin ve kardes kromatitlerin ayril-

masl,

Il. kardes olmayan kromatitler arasinda gen aligverisinin
yapilmasi,

lll. mayoz Il bélinmesinden &nce ¢ekirdek zarinin erime-
si,

IV. sitokinez olayinin hiicre bogumlanmasi ile gercekles-
mesi

olaylarinin hangileri mayozla béliinen her hiicrede ve
her mayoz béliinmede meydana gelir?

A) Yalniz | B) Il ve il C)llvelV

D) lll ve IV E) 1, 1lve IV

BIYOLOJI



4. BASAMAK
ORORORO

6. Bir bilim insani “Mitoz bélinme ile canlinin hicre sayisi ar-
tarken, kromozom sayisi sabit kalir.” hipotezini kuruyor.

Bu hipotez kurulurken, bilim insani mitoz béliinmeye ait,

I. Mitoz bélinmede olusan yeni hicreler ana hiicreyle ay-
ni kalitsal 6zelliklere sahiptir.

II. interfaz evresinde gekirdekteki kromozomlar eslenerek
DNA miktari iki katina cikarilir.

lIl. Mitoz bélinmeyle olusturulan yavru hicrelerdeki kalit-
sal farkliliklar, cevrenin olumsuz etkisiyle ortaya gikar.

ozelliklerinden hangilerini dikkate almis olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) Il ve

7. Bolinme sirasinda homolog kromozomlar arasinda ger-
ceklesen gen degisimi asagidaki sekilde gdsterilmistir.

@

Bu olaylarla ilgili olarak,
I. Homolog kromozomlar tzerinde iki farkli kiyazma nok-
tasi olusmustur.

IIl. Bélinme sonucunda olusan huicrelerin kromozomlari-
ni ifade eden 2, 3 ve 4 rekombinant DNA igerir.

lll. Kardes olmayan kromatitler Gzerinde iki farkl gende
krossing over gerceklesmistir.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C)lvell

D) llvelll E) I, llvell

KONU ANLATIMI
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8.

Bal arilarinda Greme sirasinda gerceklesen bazi olaylar se-

kilde g&sterilmistir.
Kralice ar Erkek ari
(2n) (n)

OOOO®  958¢
Yumurtalar
(n)
i Spermler
(n)
Mitoz
bolinmeler Dollenme
Erkek ari )
Zigot (2n
iMitoz

Disi embriyolar

I

‘ isci an ’ ‘ Kralice ari

(2n) (2n)

Bu verilere gére,
I. Hem sperm hem de yumurta olusmasi siirecinde kar-
des kromatit ayriimasi meydana gelir.

Il. Bir kralice aridan erkek arilar haploit gelisme sureciyle
olustuklari icin her zaman ayni kalitsal 6zellikte olur.

Ill. Bir treme déneminde olusan kralice ve isci arilarin ge-
netik yapilari ve dis gérinusleri farkh olabilir.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) I ve lll E) llve lll

Deniz yildizi ve planarya gibi canlilarin rejenerasyonla
ureyip gelismesi sirasinda;

I. hicrelerin farklilagmasi,

Il. mayoz bélinme ile gamet olusturulmasi,

Ill. mitoz bélinme ile hicre sayisinin artiriimasi

olaylarindan hangileri meydana gelebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve lll E) llve lll



