lH BASAMAK

2. BOLUM

x = 3% ise xin degerini bulalim:

x=3*=3.3-3-3=281

Uslii sayilant UNLU BEST Matematik TYT’de isledik.

mini logaritma ile yapacagiz.

olur. Burada 3 sayisina taban, 4 sayisina Us, 3 ifadesine UslU ifade ve 81 sayisina Usli ifadenin degeri denir.

Tabani ve degeri belli iken Ussii (kuvveti) bulma islemini, Logaritma ile ele alacagiz. Ornegin, 3* = 5 ise x degerini bulma isle-

Ustel Fonksiyonlarin Grafigi
ae R - {1} ve x € R olmak Uzere,
f:R—>RY,f(x) =aX

biciminde tanimlanan Ustel fonksiyonun grafigini gizmek icin,
asagidaki maddeler sirasi ile uygulanir.

1. Uygun aralikta bazi x reel sayilan secilerek, (x, a*) ikili-
leri ile tablo olusturulur.

2. Olusturulan ikililerin belirttigi noktalar koordinat diizle-
minde isaretlenir.

3. lsaretlenen noktalar birlestirilerek f(x) in grafigi cizilmis
olur.

Ornegin, R de taniml, f(x) = 2% fonksiyonunun grafigini gizelim.

1. Uygun aralikta bazi x reel sayilar segilerek, (x, a*) ikilileri
ile tablo olusturulur.

x || Al Aol A1 ]2
y=2x| .| /|05 |1 ]| |2]| |4

Yukaridaki tabloda x degerleri artarken y degerlerinin de
arttigr goralar.

2. Tablodaki (x, y) sirali ikililerini koordinat diizleminde isaret-
leyelim.

3. lsaretledigimiz bu noktalardan gegen y = 2* fonksiyonu-
nun grafigi yanda cizilmistir.
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Yukarida grafik ¢cizme 6zelligi olan bir dinamik matematik ya-
zihmi yardimi ile gizilen y = 3% ve 'y = 4% in grafigi verilmistir.

Bu grafiklere ait 6zellikleri inceleyelim:

m Her x e R icin,

y=3>0, y=4*>0 dr.

MATEMATIK



2. BOLUM
U U U U

m  Tanim kdmesinden secilen farkli x degerleri arttikga bu
degerlerin gorlntileri de artiyorsa fonksiyona artan fonk-
siyon denir. Bu iki grafikie de x degerleri blyudikge, y
degerleri de buylimektedir. O halde, f(x) = 3%, f(x) = 4%
fonksiyonlan artandir.

m x e verilen farkli degerlerin fonksiyondaki gortntuleri fark-
hdir. O halde, f(x) = 3%, f(x) = 4* fonksiyonlari bire bir-
dir.

m Her y e R igin, 3X =y, 4% =y esitliklerini saglayan bir
x degeri vardir.

O halde, f(x) = 3%, f(x) = 4% fonksiyonlar 6rtendir.

Yukaridaki sonugclar;
a>1 ve x e R olmak Uzere,

f:R—>RY, f(x) = a* icin de gegerlidir.

<
N

<
Il
—_—

=

VN
4

Yukarida, grafik gizme 6zelligi olan bir dinamik matema-
tik yazilimi yardimi ile gizilen grafiklere ait 6zellikleri ince-
leyelim:

1 X 1 X
w»  Her x € R igin, (—) >0, <—) >0 d.
3 4

ms  Tamm kiimesinden secilen farkli x de@erleri arttikga bu de-
gerlerin géruntuleri azaliyorsa fonksiyona azalan fonksiyon
denmektedir.

X X
f(x) :(15> , f(x) :<1Z) fonksiyonlarinda x degerleri bu-

yudukge, y degerleri kiiglilmektedir. O halde bu iki fonk-
siyon da azalan bir fonksiyondur.

KONU ANLATIMI

Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar

m»  Bu fonksiyonlarda x e verilen farkli degerlerin fonksiyon-
daki goruntuleri de farklidir. O halde, bu fonksiyonlarin ikisi
de bire birdir.

X X
m Her y e R igin, (%) =y, (%) =y esitliklerini sagla-

yan bir x degeri vardir. O halde, bu fonksiyonlar ¢rtendir.

Yukaridaki sonuclar;
0 <a< 1 vex e R olmak lzere,

f:R—>R*Y, f(x) =a* icin de gegerlidir.

Best Bilgi

Ozetleyecek olursak;

ae Rt - {1} olmak lzere,
f:R—> R*, f(x) =a* fonksiyonu:

1= a > 1 icin artan

1w 0 <a<1 icinazalandir.

1> Bire bir ve 6rtendir.

Logaritma Fonksiyonu
a e Rt - {1} olmak Uzere,
f:R >R, f(x) = aX

biciminde tanimlanan Ustel fonksiyonun ters fonksiyonuna lo-
garitma fonksiyonu denir.

7R SR ,f71(x) = log, x
seklinde gosterilir. Buna gore,

y =log,x ise x = aY¥
olur.

y = log, x ifadesinde, y < R sayisina x ¢ R* sayisinin a taba-
nina goére logaritmasi denir.

y = log, x ifadesi “y esittir a tabanina gére logaritma x” sek-
linde okunur.

Ornegin, 3% = 5 olduguna gére, x in degerini logaritma fonk-
siyonunu kullanarak bulalim: 3* =5 ise x = log;5 olur.
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y = log, x in taniml olmasi igin; x >0, a >0, a=#1 olma-
hdir.

Ornegin, f(x) = logg (x + 12) fonksiyonunun tanimli olmasi
icin, x + 12 > 0 olmaldir. x + 12 > 0 ise x > -12 ola-
cagindan, fonksiyonun en genis tanim araligi (12, ) dur.

Best Bilgi

1 den farkli her a pozitif reel sayisinin a
tabanina gére logaritmasi 1 dir. Buna
gére,

Hera e R* - {1} olmak lzere, log,a = 1 dir.

Ornegin, log, 2 = x olsun. Buna gére,
log, 2 = x

2X=2 ise x =1 dir.

Best Bilgi

Her tabana gére, 1 in logaritmasi O dir.
Buna goére,

Ornegin, log, 1 = x olsun. Buna gére,
log, 1 =x

2X=1 ise x =0 drr.

Best Bilgi

Hera e R — {1}, herb e R* ve

n, m € R olmak Uzere,

log,nb™ = % log,b dir.

Ornegin, Iog% 81=log , 3" =—-log,3=8-1=28 di.
3 1
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2. BOLUM

Logaritma Fonksiyonunun Grafigi
y = log, x

biciminde verilen logaritma fonksiyonunun grafigini cizmek igin,
asagidaki maddeler sirasi ile uygulanir.

1. Verilen fonksiyonun tanim kiimesi bulunur.

2. Uygun aralikta segilen bazi x degerleri icin  (x, y) ikili-
leri ile tablo olugturulur.

3. Olusturulan ikililerin belirttigi noktalar koordinat duzle-
minde isaretlenir.

4. isaretlenen noktalar uygun sekilde birlestirilerek
y = log, x fonksiyonunun grafigi gizilir.

Ornegin, f(x) = log, x fonksiyonunun grafigini cizelim.
1. Verilen fonksiyonun tanim kiimesi R* dir.

2. v |ogz15:|og2 27 =(-1)log,2 =1,

v log, 4 =log, 2° =2

olduguna gore, asagidaki tabloyu yapabiliriz.

i
2

y=logx|..| /" |-1| /7|0 "|1] 7|2

Yukaridaki tabloda x degerleri artarken y deg@erleri de art-
maktadir.

3. Tablodaki (x, y) sirali ikililerini koordinat diizleminde isaret-

leyelim.

4. Belirlenen kosullara gére, asagida y = log, x in grafigi ve-

rilmistir.

o

Test sorularini grafik cizerek degil, seceneklerdeki grafikleri
verilenlerle karsilastirarak (grafik okuyarak) ¢cozeriz. Ancak
bazi sorularda grafik degil, grafikle ilgili bilgiler istenebilir. O
zaman burada anlattiklarimizi bilmeniz gerekir.

MATEMATIK
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y y = logg x
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Yukarida grafik ¢izme 6zelligi olan bir dinamik matematik
yazilimi yardimi ile gizilen y = log, x ve y = log, x in grafigi
verilmistir. Bu grafiklere ait 6zellikleri inceleyelim:

we Her x € (0, 1) igin, logzx < 0 ve log,x <0
Her x € (1, ) igin, logzx > 0 ve log,x > 0 dir.

m Bu iki grafikte de x degerleri blyldikece, y degerleri de
blylmektedir. O halde, f(x) = loggx, f(x) = log,x fonk-
siyonlari artandir.

Best Bilgi

a>1 ise f(x) = log,x

fonksiyonu artandir.

N
—
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2 K 4
y:I)g1x
~3

Yukarida grafik ¢izme 6zelligi olan bir dinamik matematik
yazilimi yardimi ile ¢izilen grafiklere ait 6zellikleri incele-
yelim:

ms Her x € (0, 1) igin, log1 x>0 ve log:1 x>0
2 3

Her x € (1, ») igin, log1 x <0 ve log1x <0 dir.
2 3

KONU ANLATIMI

Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar

ms  Bu iki grafikte de x degerleri blytdukge, y degerleri ki-
cllmektedir. O halde, f(x) =log1x ve f(x) =log1x fonk-

2 3
siyonu azalandir.

Best Bilgi

0<a<1 ise f(x) = log.x

fonksiyonu azalandir.

Best Bilgi

Bir fonksiyonun grafigi ile tersinin grafigi
y = x dogrusuna gore simetriktir.

f(x) = aX in tersi = log, x tir.
Buna gére,

y = a* fonksiyonunun grafigi ile y = log, x fonksiyonunun
grafigi y = x dogrusuna goére simetriktir.

Ornegin, f(x) = log, x fonksiyonunun ters fonksiyonu,
f(x) = 2% tir.

y = 2%invey = log, x in grafiklerini ayni koordinat dizle-
minde gosterelim:

Sekilden anlasilacagi Uzere, £ (x) = 2¥in grafigi ile,

f(x) = log, x in grafigiy = x dogrusuna goére simetriktir.
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ARTAN ve AZALAN FONKSIYONLAR

Artan azalan fonksiyonlari TYT mufredatinda incelemistik. Bu-
rada bu kavramlari hatirlattiktan sonra bunlarin tirevle iligkisini
verecegiz.

Artan Fonksiyon
BcAcR,f: A—> R birfonksiyon olsun.
Her x4, X, € B icin,

X; < X, oldugunda f(x,) < f(x,) ise f fonksiyonu B (zerinde
artandir.

Ornegin,

Yanda grafigi verilen,
f:(1,0) >R
f(x) = x2-2x + 1

fonksiyonunu inceleyelim.

2 < 3tr. Acaba, f(2) < f(3) maduar?
f(2) = 1 ve f(3) = 4 tur.
Buna gbre, f(2) < f(3) tar.

Bu durum, fonksiyonun tanim kiimesindeki buttin degerler igin
gecerli midir? Yani, x artan deg@erler alirken f(x) de artan deger-
ler alir mi?

X 2 3 4 5 6 X
(%) 1 4 9 16 25

X2 —2x + 1

Grafikte ve tabloda gorildigu gibi, tanim kiimesindeki btin
x lerigin, x ler artan degerler alirken y ler de artan degerler alir.

Buna gore, tanim geregi f(x) fonksiyonu (1, «) araliginda da-
ima artandir.

f(x) =x2-2x + 1ise f'(x) = 2x -2 dir.
Her x e (1, «) igin f'(x) > 0 dr.

f(x) fonksiyonunun tlrevinin, tanim kiimesindeki battn x ler igin
pozitif olduguna dikkat ediniz.

1. BOLUM

Best Bilgi

f fonksiyonu (a, b) araliginda turevlene-
bilir olmak Gzere,

herx e (a, b) icin f'(x) > 0 ise f fonksi-
yonu (a, b) araliginda artandir.
Ornegin,
Sekilde grafigi verilen fonksiyon (a, b)

araliginda artandir.

f ye (a, b) araliginda cizilecek her
noktadaki tegetin x ekseniyle pozitif
; yonde yaptidi aginin tanjanti pozitiftir.

Bu fonksiyonun birinci tUrevi (a, b)
araliginda daima pozitiftir.

Buna gére, her x e (a, b) icin, f'(x) > 0 dir.

Azalan Fonksiyon
BcAcR,f: A—> R birfonksiyon olsun.

Her x,, X, € B igin, x; <X, oldugunda f(x,) > f(x,) ise f fonk-
siyonu B Uzerinde azalandir.

Ornegin,

Yanda grafigi verilen,
f:(-o 1) >R
f(x) = x2-2x + 1

fonksiyonunu inceleyelim.

X 0 -1 -2 -3 -4 X
f(x) 1 4 9 16 25

X2 —2x + 1

Grafikte ve yukaridaki tabloda géruldigu gibi, tanim kimesin-
deki biitln x ler icin, x ler azalan degerler alirken y ler artan de-
gerler alrr.

MATEMATIK
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Buna gore, tanim geregi f(x) fonksiyonu (-0, 1) araliginda da-
ima azalandir.

fix) =x2-2x + 1 ise f(x) = 2x—2 dir.
Her x e (~, 1) igin f'(x) <0 dir.

f(x) fonksiyonunun tirevinin, tanim kiimesindeki battn x ler igin
negatif olduguna dikkat ediniz. Buradan hareketle asagidaki bil-
giyi yazabiliriz.

Best Bilgi ]

f fonksiyonu (a, b) araliginda tlrevlene-
bilir olmak Uzere,

her x e (a, b) icin f'(x) < 0 ise f fonksi-
yonu (a, b) araliginda azalandir.

Ornegin,

y
y = f(x)

0

Grafikte goéraldigu gibi, tanim k-
mesindeki butlin x ler igin, x ler aza-
lan degerler alirken y ler de artan
degerler alir. Buna gore, grafigi ve-
rilen f(x) = —x fonksiyonu azalandir.
Bu fonksiyonun birinci tirevi daima negatiftir.

Xy

Sabit Fonksiyon

BcAcR, f: A—> R bir fonksiyon olsun.

Her x4, x, € B icin, f(x;) = f(x,) ise f fonksiyonu B (zerinde
sabittir.

f fonksiyonu, (a, b) aralijinda sabit bir fonksiyon ise bu aralik-
taki her x sayisi igin, f'(x) = 0 dr.

Ornegin,
Ay
Yanda grafigi verilen,
4
y = f(x) f:R— {4}
fx) =4
0 X fonksiyonunu g6z énune alalim:
X -1 0 2
f(x) 4 4

Grafikte ve yukaridaki tabloda géruldugu gibi, tanim kiimesin-
deki batun x ler icin, y ler 4 deg@erini alir. Buna goére, tanim ge-
regi f(x) fonksiyonu (-, ) araliginda sabittir. f(x) = 4 ise
f'(x) = 0 dir.

KONU ANLATIMI

@

TUrevin Uygulamalari ve Grafikler

EKSTREMUM DEGERLER ve BUNLARIN
TUREVLE ILiSKiSI

Ekstremum Noktalar

Ekstremum noktalarini bir 6rnekle aciklayalhim:

Asagiday = f(x) in [-3, 6] araliginda grafigi verilmistir.

Ay

Verilen grafigi inceleyelim:

(-3, 0) araliginda, f(x) in alabilecedi en blylk deger 5 tir. Bu de-
gere yerel maksimum deger diyecegiz.

(4, 6) arahginda, f(x) in alabilecegi en blylk deger 4 tlr. Bu de-
gere yerel maksimum deger diyecegiz.

Bu durumda f(x) in yerel maksimum noktasi (-1, 5) ile (5, 4) tur.
f(-1) = 0 ve f'(5) yoktur.

(2, 4) araliginda, f(x) in alabilecegi en kuclk deger —1 dir. Bu de-
gere yerel minimum deger diyecegiz.

f(x) in yerel minimum noktalari (-3, 0), (3, —1) ve (6, —2) dir.
(3) = 0 dr.

Tanim kimesinde, f(x) in alabileceg@i en blylk deger 5 tir. Bu
degere mutlak maksimum deger diyecegiz.

Tanim kiimesinde, f(x) in alabilecegi en kiicik deger -2 dir. Bu
degere mutlak minimum deger diyecegiz.

Best Bilgi

Fonksiyonun yerel maksimum ve yerel
minimum noktalarinin hepsine birden,
fonksiyonun yerel ekstremum nokta-
lari denir.

Fonksiyon ekstremum noktalarda ttirevli ise fonksiyonun bi-
rinci turevi sifirdir. Bu ifadenin karsiti her zaman dogru degil-
dir. Yani birinci tirevin sifir oldugu nokta ekstremum nokta
olmayabilir.
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Best Bilgi

Birinci turevin sifir oldugu noktada, ttirevin
isareti degisiyorsa fonksiyon yerel maksi-
muma ya da yerel minimuma sahiptir.

Turevin igaret tablosu yapildiginda, soldan saga dogru isaret;
—den + ya geciyorsa, o noktada yerel minimum; + dan —ye
geciyorsa, o noktada yerel maksimum vardir.

Ornegin, f(x) = x3 - 3x fonksiyonunun tiirevinin isaret tab-
losu asagida verilmistir.
X —0 -1 1 +0
f'(x) = 3x2-3 + (# = é +
y=fx) | — ‘ ~ ‘ —

Artan N Azalan\’/ Artan

Yerel Yerel
maksimum  minimum
nokta nokta

Verilenlere gore, f(x) i inceleyelim:

(~o0, =1) U (1, +0) arali@inda f(x) artandir. (-1, 1) araliginda
f(x) azalandir.

f(x) in yerel maksimum noktasi (-1, f(-1)) = (-1, 2) dir.
f(x) in yerel minimum noktasi (1, f(1)) = (1, —2) dir.

Bir fonksiyonun grafiginin cizimini daha
sonra anlatacagiz.
Ancak yukarida buldugumuz sonugla-

rin iyi anlagiimasini saglamak amaciyla
biz burada y = f(x) in grafigini verdik.

Polinom Fonksiyonlarinin Grafigi
Polinom bigimindeki fonksiyonlar (—w, o) araliginda tanimlidir.

y = f(x) fonksiyonunun analitik dizlemdeki (dik koordinat sis-
temindeki) géruntlsua olan noktalara, fonksiyonun grafigi deriz.

y = f(x) fonksiyonunun goértnttsi bir egridir. (Dogru, egrinin
Ozel bir halidir.) Bir edrinin bltlin (sonsuz tane) noktalarini be-
lirleyip, duzlemde gbéstermemiz mimkin olmaz. Bunun igin,
egriye ait 6zelliklere ihtiyac duyariz. Bu 6zel bilgileri kullanarak,
egriyi cizebiliriz.

Egriyi ortaya koyan 6zel noktalar: Ox eksenini kesim noktalari,
Oy eksenini kesim noktalari ve ekstremum noktalaridir.

1. BOLUM

> f(x) = 0 denkleminin tek katl kdklerinde egri x eksenini
keser; cift kath koklerinde egri x eksenine tegettir.

Ornegin, f(x) = x3 - 3x + 2 fonksiyonunun grafigini gizelim.
1. Fonksiyonun tanim kiimesi A = (-0, ) = R dir.
2. Egrinin eksenleri kestigi noktalari bulalim:

x = 0 icin, f(0) = 2 dir. Buna gére, fonksiyon y ekse-
nini (0, 2) noktasinda keser.

XB-3x+2=x3-4x +x+ 2= (x + 2)(x-1)2 dir.
y=0igin,0=x3-3x + 2 ise 0= (x +2)(x-1)? ise
x =2, x =1 dir. (1, cift kath kdk)

Buna gore, fonksiyon x eksenini (-2, 0) noktasinda ke-
ser. Fonksiyon x eksenine (1, 0) noktasinda tegettir.

3. lim (xX®*—3x+2) = o dur.

X — 00

lim (x3 —3x+2) =—o0 dur.

X——o00
4. Fonksiyonun birinci turevini alahim:
f(x)=3x—3

0=3x>—-3ise (x=—1veya x = 1dir.)

X —00 -1 1 +o0
f(x) = 3x2-3 + + = (# +
y = f(x) / ‘ \ /
Artan 4 Azalan 0 Artan

Yukaridaki deg@isim tablosu g6z éntine alinarak grafik ci-
zilebilir. GUnku, tablodan sunlari ¢ikarabiliriz: fonksiyon
—oo dan -1 e kadar artan degerler almakta; (-1, 4) nok-
tasinda yerel maksimum olusmakta; —1 den 1 e kadar
azalan degerler almakta; (1, 0) noktasinda yerel mini-
mum olusmakta; 1 den « a kadar artan degerler almak-
tadur.

5. Degisim tablosuna gore, f(x) = x3-3x + 2 nin grafigi
cGizilir.

Grafik dikkatle incelenirse,
belirtilen btdn bilgilerin dog-
rulandigi gorulur.

MATEMATIK
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BEST ORNEK 4. BASAMAK

Ornek - 1 >

Asagiday = f(x) in [-2, 8] araliginda grafigi verilmistir.

N

h \/i

Buna gére, f fonksiyonu, x in (-2, 8) araligindaki hangi tam
sayi degerleri i¢in tanimli fakat siireksizdir?

C62ﬁm>

x = 5 icin, f(x) tanimh olmadigindan apsisi 5 olan noktada
f(x) tanimsizdir.

lim f(x) = lim f(x) = lim f(x) =2 oldugundan, y = f(x) in
X—7" x—7" X=7

x = 7 de limiti vardir. (7) tanimh olup, f(7) = -2 dir. Bu du-
rumda, Iim7f(x) #f(7) dir.
X —

Apsisi 7 olan noktadaki limit degeri, f(7) den farkl oldugundan
bu noktada f(x) streksizdir. Apsisi 2 olan noktada taniml ama
limiti olmadigindan bu noktada f(x) sureksizdir. Buna gore,
verilen 'f fonksiyonu, (-2, 8) araliginda x in 2 ve 7 degerleri
icin tanimli fakat sureksizdir.

Ornek - 2 >
o

Yanda grafigi verilen
y = f(x) in sirekli oldugu
en genis kiimeyi bulalim.

C62ﬁm>

Yukaridaki grafigi verilen y = f(x) apsisi 2 ve 0 olan noktada
sureksizdir.

y = f(x), R—{0, 2} de sureklidir.

KONU ANLATIMI

Ornek - 3 >

X+ 1

X% — 2x

f(x) =

ifadesinin siirekli oldugu en genis kiimeyi bulalim.

C62ﬁm>

Asagida y = f(x) in grafigi verilmistir. (Grafik gizmeyi tlrev-
den sonra isleyecegiz. Verilen bilgilerin daha iyi kavranma-
sina yardimci olmak amaciyla grafigi verdik.)

. X
v lim =—00
x=0" x% —2x
. x+1
v lim =400
x—0" x2—2x
. x+1
v lim =+o0
x—2% x2 — 2x
x+1
v lim =—00
x—27 x%— 2x

x = 0 ve x = 2 degerlerinde f(x) tanimsiz oldugundan limite
bakmaya gerek olmadan bu noktalar f(x) in strekli oldugu
aralikta olamazlar. Burada Limitleri sadece bilgi amacl bul-
duk. Buna gére, x = 0 ve x = 2 de f(x) hem tanimsiz hem
de limiti yoktur. Buna gére, y = f(x), R - {0, 2} de sureklidir.

Ornek - 4 >

2 —
f(x) = _x-4
X2 —2x+m
fonksiyonu R de siirekli olduguna gére, m nin alabilecegi
degerlerin kiimesini bulalim.

C62ﬁm>

f(x), R de surekli ise her reel sayi igin, x2 — 2x + m = 0 olmali-
dir. Bunun icin x2 - 2x + m = 0 In A si negatif olmalidir.

x2—-2x+m=0daa=1,b=-2,¢c=mve
A=Db%?-4ac <0 ise 4-4m <0 ise 1 <m dir.

Bu durumda m nin alabilecegi degerlerin kiimesi (1, ) olur.




2. BOLUM

Sureklilik

Ornek - 5 >

4cosx
fX) = ————
COSX — sinx

olduguna gore, f nin siirekli oldugu en genis kiimeyi bulalim.

Cazﬁm>

cosx — sinx = 0 oldugunda f nin paydasi sifir olur. Buna
gore, f bu kosullar saglayan sayilar icin tanimsizdir.

cosx —sinx = 0 ise cosx = sinx ise x = 45° + k- 180° dir.

Buna gore, f nin sirekli oldugu en genis kime

R-{x:x=45°+k-180,k € Z} dir.

Ornek - 6 >

[2x—5, X < 2ise

f(x)=1x13,

X+ 1, X=>4ise

2<x<4ise

fonksiyonunun tanimsiz oldugu degerler ile siireksiz oldugu
noktalarin apsisleri toplami kagtir?

A) (-4,-3)

Ornek - 7 >

Asagidaki araliklarin hangisinde

f(x) = X + log(2x+1)

fonksiyonunun sifiri vardir?

B) (-3, -2) C) (-2,-1)

D) (-1, 0) E) (0, 1)

C62ﬁm>

C52ﬁm>

Parcall fonksiyonun kritik noktalarinin apsisleri (fonksiyonun
alt araliklarinin u¢ noktalarinin apsisleri) x = 2 ve x = 4 tur.
Oncelikle bunlari inceleyelim.

lim - f(x) = lim f(x) = lim f(x) = f(2) oldugundan f fonksiyonu

x—2~ x—2" X—2
apsisi 2 olan noktada surekKlidir.

lim f(x) # lim f(x) oldugundan f fonksiyonu apsisi 4 olan
X—4- X — 4"
noktada sUreksizdir.

Ayrica fonksiyonun kurallarindan biri ve bu kuralin ge-

cerli oldugu aralik 2 < x < 4 tar. Bu aralikta 3 vardir. x = 3 de-

geri

1 3 U tanimsiz yapar. Buna gére, fonksiyonun tanim-

siz oldugu degerler ile slreksiz oldugu noktalarin apsisleri
toplami 4 + 3 = 7 dir.

Fonksiyonun sifirl demek f(x) = 0 yapan x degeri demektir.
Bu deg@ere f nin koku yada f nin x eksenini kestigi nokta-
nin apsisi de denir.

e* + log(2x+1) in taniml olabilmesi igin,
2x+1>0 ise x > _2—1 olmalidir.

(=4, =3), (-3, =2), (-2, =1) araliklarinda f tanimli olmadigin-
dan bu araliklarda f nin kéki de olamaz. Bu durumda A, B,
C cevap olamaz.

f0) =€ +log(2-0+1)=1+log1=1+0=1>0 ve
f(1) = ' + log(2 - 1+1) = ¢ + log 3 > 0 olduguna gére,

f(0) - f(1) > 0 oldugundan (0, 1) araiginda f nin koku ola-
maz. Yani cevap E de olamaz.

Cevap A, B, C, E olamadigina gore, D) (-1, 0) araliginda f
nin kékua vardir.

1

\V]

4
I—I

Fonksiyonun grafigini gcizmemize gerek yoktur. Grafik cizme
ozelligi olan bir dinamik matematik yazilimi yardimi ile gizilen
f nin grafigini verdik. Yapilan islemleri ve grafigi inceleyiniz.

Cevap D

MATEMATIK
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4. BASAMAK 2. BOLUM

y Asagida [a, b] kapali araliginda siirekli fonksiyonun grafigi
y= Linx verilmistir. Yukaridaki 6zellikler (teoremler) verilen grafikte
- y-=fosx - kolaylikla gériilebilir.
X
-3 — /2 iy 3 T1/2 4y
c |

Yukarida grafigi verilen y = sinx ve y = cosx fonksiyonlari
gercel sayilar kiimesinde sureklidir.

f(b)
\/ Y\/ y|= tanx \/ f, [a, b] araliginda surekli ve sinirlidir. f nin en blytk degeri f(a),
1 y = cotx en klcuk degeri f(b) dir.
X f(a) - f(b) < 0 ve f(c) = 0drr.
RS T " LSRR ce(ab) di
A AL A /

Ornegin, Strekli, f: [-2,0] > R, f(X) = x3 + x2 + 1 fonksiyo-
nunun x eksenini kesip kesmedigini arastiralim.

Yukarida grafigi verilen y = tanx in surekli oldugu en ge-
L f nin tanim kGmesi [-2, 0] oldugundan f(-2) ve f(0) in de@e-
Rf{x:x=§+kn, keZ} rini bulalim:

f(-2) = (-2)% + (-2)2 + 1 = -3,

Yukarida grafigi verilen y = cotx in sirekli oldugu en ge-
nis kiime

R—{x:x=kn keZ}

f0)=03+02+1=1
f(-2) -f(0) = (-3)-1=-83<0

oldugundan f: [-2, 0] > R fonksiyonu x eksenini en az bir
noktada keser.

Diger bir ifadeyle f(x) = 0 esitligini saglayan en az bir x de-

. . . Geri vardr.
KAPALI BIR ARALIKTA SUREKLI
FONKSIYONLARIN OZELLIKLERI i
P=t

e Kapali bir aralikta strekli olan bir fonksiyon bu aralikta si-

nirhdir. :

X

*  Kapal bir aralikta strekli olan bir fonksiyonun bu aralikta -3 _2/ E

en kigUk ve en buyuk degeri vardir. / amr
e Kapali bir aralikta strekli olan bir fonksiyon bu araliktaki en

kuiclik degeri ile en blyUk degeri arasindaki her bir degeri Grafik gizme 6zelligi olan bir dinamik matematik yazilimi yar-

en az bir kez alir. dimi ile gizilen

f: [a, b] - R, surekli bir fonksiyon olmak tzere, f(x)=x3+x2+ 1

f(a) - f(b) < Oise fonksiyonunun grafigi yukarida verilmistir.
f(c) = 0 olacak sekilde en az bir ¢ € (a, b) vardir. Coziimde yapilan agiklamalari grafik tizerinde inceleyiniz.

@ MATEMATIK



o O r\J

KONU DEGERLENDIRME TESTi - 1 (¢ 8 BASAMAK
1. y = 4x? fonksiyonu, x ekseni, x = 0 ve x = 2 dogrula- 5. Sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafiginin bir kismi verilmis-
riyla sinirli kapali bélgenin alani ka¢ birimkaredir? tir.

4

A) — B) 10 C)— D)9 E) — 2
)5 ) )5 ) )5S
0
-1
4
2. Bir araba frene basinca ivmesi 5 m/sn? azaliyor. Buna gére, f f(x) dx kactir?
Arabanin baslangigtaki hizi 25 m/sn olduguna gére, 0
arabanin duruncaya kadar aldigi yol ka¢ m dir?
5 7 9
A) — B) - C)4 D) — E) 5
)5 )5 ) )5 )

A) 50,5 B) 55,5 C) 60 D) 62 E) 62,5

3. S,, S,, S; bulunduklan bolgelerin alan élgllerini goster- 6.
mek Uzere,

Ay

S, =4br?
Sekilde verilenlere gére, A, - A, kag birimkaredir?
S,=7br?
S,=6br? A 1 B) 1 C 3 D 9 E 15
e )3 ) )% )% )
olduguna gore, ff(x) dx kactir?
-3
A) -3 B) -1 C)3 D) 10 E) 17
7.
x = 3y?
X=2+y?2
4. y=x? ve y=2x ile simirlanan bélgenin alani kag birim- fonksiyonlar ile sinirli kapal bélgenin alani kag birim-
karedir? karedir?
4 4 2 1 4 8 3
A) — B) 1 C)— D) — E) — — 2 d
)3 ) )5 )3 )2 A)3 B) 1 0)3 D)2 E)2

@ MATEMATIK
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U U U U

8. Sirtinmenin ihmal edildigi ortamdan, diisey dogrultuda
yukari dogru bir tas atilmistir. Tag, x m kadar ylkselip
dismeye baslamistir.

Tasin t. saniyedeki hizini veren fonksiyon,
Vo(t) =V, -8t dir. (V,: taginilk hiz)

Bu tas havada 8 saniye kaldigina gore, x kagtir?

A) 64 B) 112 C) 114 D) 120 E) 256

9. y=xve x=1dogrulanile f(x) = 4y'x egrisi arasinda ka-
lan tarall bélge asagida verilmistir.

\j

F x

Tarah (boyall) bélgenin alaninin y tiiriinden ifadesi
asagidakilerden hangisine esittir?

4 2
y y
A -— B 42
)/16dy )f( 16 dx
0

~——

10. y = x2 + 1 egrisi y = 2x dogrusu ve x = 0 dogrusu ile
siralanan bélgenin alani ka¢ birimkaredir?

1 2 3 4 3
A) — B) < 2 D) = E)=
)3 )3 ©% )3 )5

KONU ANLATIMI

integralin Uygulamalari

11. Asagidaki sekilde A, B, C, D, E bulunduklari bélgelerin alan
olcileri (brd) olmak tizere, y = f(x) in grafigi verilmistir.

y X

Buna goére,

4
I D=/f—1 (x) dx

2

3
I, B+C=ff(x)dx
0
2
. E:ff’1 (x) dx
1

3 4
V. ff(x)dx+ff—‘ (x) dx = 15
-3 1

esitliklerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz lll B) Il ve IV C) Yalniz IV

D) Il ve IV E) lvelll

12.

Yukaridaki sekilde y = f(x) in grafigi verilmigtir.
A, =18

5
/f(x)dx=1o
-2

olduguna goére, tarali bolgelerin alanlari toplami kagtir?



f(x):log<xi—2)

fonksiyonunun grafigi asagidakilerden hangisidir?

A) AY B)

X

0 3§(4 0/253

—
C) by D) Y
0 2\\3 ol 273N\ _
E) : Ay
72 %
735\0
D S~—

2. 0 < x < 90°olmak (izere,
logg;,,COs X +log . tanx =1

esitligini saglayan x agcisi ka¢ derecedir?

A) 15 B) 30 C) 45 D) 60 E) 72

1
log, _4 5 >0

x+2

esitsizliginin ¢éziim kiimesi asagidakilerden hangisi-
dir?

A) (2, =) B) (1, ) C) (-1,0)

E) (o, -2) U (1, )

log,,8 = X

log,g6 =y
olduguna gore, y nin x tiirlinden esiti asagidakiler-

den hangisidir?

3x+2 x—3 2x—3
X+2 2x + 1 x—3

A)

3—-X E X+ 3
6 —3x 3x+6

5. Radyoakiif bir maddenin bozunma denklemi
m(t) = 20 - €007 1 (kq)
bicimindedir. (t, giin tGrinden zamani géstermektedir.)
Buna gore, bu maddenin yarilanma 6mrii yaklasik kag

gundir? (In2 = 0,7)

A) 100 B) 80 C)70 D) 10 E)5

log, x-log, 16 = 3

denkleminin kdklerinin carpimi kagtir?

A) 1 B) 2 C)4 D)8 E) 16

7. Fikri, bir zan 52 kez havaya atiyor. Zarin st y(iziine 24 kez
Gift sayl, 21 kez asal sayi, 18 kez 3 Un kati olan sayi geli-
yor.

Buna goére, Fikri'nin bu deneyinde 4 ten biiyluk sayi
gelme olasihgi en fazla kactir?

45

A =
) 52

B) % C) % D) E) 1

1
2

MATEMATIK



2. BASAMAK
ORORORO

Eda’nin Betll, Zehra, Merve, Gul ve Ayse adinda bes ar-
kadasl vardir. Eda bu arkadaslarindan biri ile tiyatroya gi-
decektir. Eda, hangi arkadasi ile tiyatroya gidecegi konu-
sunda kararsiz oldugu icin arkadaslarinin adlarini esit bu-
yuklUkteki kartlara yazip bir torbaya koyuyor. Torbadan
rastgele bir karti cekip kartin Gzerindeki ismi not ediyor ve
tekrar bu karti torbaya atiyor. Bu islemi 50 defa yapiyor.
Cektigi 50 kartin,

e 9 unda Betiil,
e 10 unda Zehra,
e 12 sinde Merve,

e 8inde G,

11 inde Ayse

yazdigina gére, hangi arkadasina ait deneysel olasilik
teorik olasilikla aynidir?

A) Bettl B) Zehra C) Merve

D) Giil E) Ayse

Bir salondaki kisilerin % 40 1 erkektir. Erkeklerin 15 U, ka-

dinlarin 12 i gozIakladar.

Bu salondan segilen bir kisinin gézlikli olma olasi-
higr kactir?

1
A) —
)5

10. Sener bir madeni parayi belli bir sayida (st (iste havaya ati-

yor.

Bu deneyin sonucunda deneysel olarak paranin ust yu-
ziine tura gelme olasiligi teorik olarak tura gelme olasi-

liginin % kati olduguna gére, Sener’in deneyinde asa-

gidakilerden hangisi gerceklesmis olabilir?

A) 15yaz, 12tura B) 24 yaz, 18 tura

C) 30vyazi, 24 tura D) 60 yazi, 36 tura

E) 45 yaz, 36 tura

KONU ANLATIMI

®

11.

/\

11 den kigUk pozitif tam sayilarin yazili oldugu kagitlarin
bulundugu bir torbada, her sayidan kendisi kadar vardir.
(1 den bir tane, 2 den iki tane, 3 ten (¢ tane, ...)

Bu torbadan rastgele alinan bir kagidin lizerindeki sayi-
nin teorik olarak asal sayi olma olasiligi kactir?

10

10 3
33

A B) % ©) 11

12. Ali ve Veli’nin haftanin ayni giiniinde dogmus olma ola-
sihgr kagtir?

1 1 1
C) — D) — E) —
)35 )7 )6

13. Bir testte her soru icin bes cevap secenegi vardir.
Bu testi ¢ozen bir 6grenci ilk i¢ soruyu rastgele isaret-
lediginde sadece birinin yanlis olma olasiligi kag olur?
5 25 125 125 125
14.
Ac{a b,c,de,f}
s(A) =3
olduguna gore, a € A olma olasilhig kactir?
1 2 3 3 4
A) — B) — C) — D) — E) —
)3 )3 )% )2 )



