BASING

W Katilar agirliklan sebebiyle bulunduklar ylizeylere, sivilar agir-
liklari sebebiyle temas ettikleri ylzeylere, gazlar da agirlikla-
ri ve gaz molekullerinin hareketleri sirasinda carpmalari se-
bebiyle kendilerini sinirlayan ytizeylere kuvvet uygular.

[0 Kuvvetin kaynagi ne olursa olsun birim yiizeye dik olarak et-
ki eden kuvvetin blyukligine basing denir.

W Basinci olusturan kuvvete ise basing kuvveti denir.

() Basing skaler blyUkl{ktar.

W Basing kuvveti vektorel blyukluktr.

[TJ Genel olarak, bir ylizeye etki eden toplam kuvvet, o ylizeyin
alanina béltnerek basing degeri bulunur.

W Kuvvet birimlerinin, ylzey alani birimlerine bolimu basing
birimlerini verir. Sl birim sisteminde kuvvet birimi N, ylzey

Newton ir,
metre

alani birimi m2 oldugu icin basing birimi de

Newton

metre2 (r%g) birimine kisaca pascal (Pa) denir.

(0 Basing P ile gosterilir.

KATILARIN BASINCI

W Katilar agirliklarindan dolayi bulunduklari yiizeye basing uy-
gular.

() Basing, cismin agirhdinin (G), cismin temas yiizey alanina
(S) bolinmesi ile bulunur.

Basing, kuvvetle dogru orantili, ylizey alani ile ters orantilidir.
Agir is makinelerinde makinelerin batmasini dnlemek icin genis alanl
tekerlekler ya da paletler kullanilir.

1. BOLUM

- . - o yatay
l S, yuzeyi l S, ylzeyi yer

G G

Agirhgr G olan cisim S, ve S, alanl yizeyleri Gzerinde ayri
ayr duruyorken yere yaptigi basinglar sirasiyla P, ve P, ol-

sun. Budurumda P, = SE ve P, = SE
1 2

kuvvet degismedi, ylizey alani degisti. S, > S, oldugu icin
ikinci durumda basing azalmistir. P, < P, dir.

dir. Basinci olusturan

[0 Cismin lzerine kuvvet uygulandiginda ya da baska bir cisim
konuldugunda, basing toplam kuvvetten bulunur.

F kuvveti

l |

l S ylizeyi

G G

Agirhgr G olan cisme F kuvveti uygulandiginda ve iki cisim
Ustuste konuldugunda, S alanl yizeylere etki eden basing-

F+G 2G

lar sirasiyla P, ve P, ise P, = s e P, = < dir.

Kati Basinci ile ilgili Bazi Durumlar

W Basinc formuliine goére, kuvvet sabit kalmak sartiyla ylzey
alani ile basing ters orantilidir. Esit agirlikta 6rdek ve tavuk
bataklikta yirtrken, érdek daha az batar. Cunk( érdegin
ayaklari perdeli olup, ylzey alani blylk oldugundan basing
daha az olur.
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() Basing az olunca batma miktar da az olur. Kes-
kin dedigimiz bigaklarin daha kolay kesmesinin
nedeni, ylzey alanlarinin kiicik olmasi ve buna
bagl olarak az bir kuvvetle kesebilecek duru-
ma ulasmasindandir.

Agzi bilenen bigagin ylzey alani kiigultilerek ayni kuvvet altinda
daha blyuk basing olusturmasi saglanmistir.

Kara batmamak (basincin etkisini azaltmak) icin
genis tabanli kar aparatlari kullanilir.

W Turdes cisimler “agdirlik / ylizey alani” oranlari degismeye-

cek bicimde duzguln parcalara bélinurse her bir parcanin
basinci, bélinmeden énceki par¢anin basincina esit olur.

- 1

P P P

Parcalarin “agirlik / yGzey alani” oranlari
cismin ilk durumdaki “agirlik / ylizey alani” oranina esittir.

() Katilar kendilerine uygulanan kuvveti ayni yénde ve ayni sid-
dette iletir. Katilarin kuvveti iletimi sirasinda farkl ylizey alan-
lari, farkli basinglarin olusmasina sebep olur.

vy

Bir ¢iviye uygulanan kuvvet, civi tarafindan aynen iletilir.
Bu kuvvet, civinin arka kisminda kucuk,
ug (sivri) kisminda buyUk basing olusturur.

KONU ANLATIMI

(D Kesit alani sabit olan silindir ve dikdértgenler prizmasi gibi
turdes cisimlerin bulundugu yatay dizleme yaptigi basing,
cismin yUksekligi ile dogru orantilidir.

z

yatay
yer

Ayni cins maddeden yapilmig, taban alanlar farkh X, Y, Z silindirleri-
nin yere yaptiklari basinglar, yikseklikleri ile dogru orantilidir.
Xve Y nin yere yaptiklar basinclar esittir. Z’nin yere yaptigi basing, X
ve Y’nin basinglarinin iki katina esittir.

Best Bilgi

Kesit alani sabit olan silindir ve dikdort- |
genler prizmasi gibi tirdes cisimlerin ken-
di agirliklarina kargi dayaniklliklari, yatay
dizleme yaptigi basinglar ile ters orantilidir.

e Bir cismin kendi agirhgindan kaynaklanan basinci arttik-
ca kendi agirligina karsi dayanikliigr azalir.

Best Bilgi

Piezo Elektrik Olay

* Quartz kristal yapiya sahip maddeler-
de, sikistirma ya da germe gibi basing degisimi netice-
sinde uclar arasinda elektrik potansiyeli farki olugur. Bu
duruma piezo elektrik olay denir.

* Teknolojinin gelismesiyle birlikte piezo elektrikten yararla-
narak calistirilan birgok arag gelistirilmistir. Ornegin cak-
maklarda, kristal mikrofonlarda, ses kayit cihazlarinda,
dev kantarlarda, kuvars saatlerde, basing dlcim aletle-
rinde kullanilir. Laboratuvar ve kuyumculukta kullanilan
hassas tarti araclarinda piezo elektrik 6zelliginden yarar-
lanilir.




o O

Ornek - 1 >

Kesik koni bigimli cisim yatay duzlemde Sekil - I'deki gibi duru-
yorken yere uyguladidi basing P, basing kuvveti F’dir.

i

Sekil - | Sekil - I

Cisim Sekil - II’'deki gibi yere ters ¢evrilerek konulursa F ve
P icin ne sdylenebilir?

F P
A) Artar Artar
B) Degismez Artar
C) Azalr Azalir
D) Degismez Degismez
E) Artar Azalir

C62ﬁm>

&)

7. BASAMAK

Ornek - 2 >

Taban alanlari verilen silindirik X cismi ile kesik koni bigimli Y
cismi Sekil - 'deki konumlarinda yere sirasiyla 2P ve P basing-
lari uyguluyor.

X
S
X A y
25 25
Sekil - | Sekil - I

Cisimler Sekil - I’'deki gibi iist liste konuldugunda yere uy-
guladiklar basing ka¢ P olur?

A)% B) 3 C) 4 D) 5 E)6

Cézﬁm>
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Ornek - 3 >
KuUp bicimli X ve Y cisimleri yatay diizleme konuldugunda yere
yaptiklari basinclar esit oluyor.

Buna goére, X ve Y nin asagida verilen niceliklerinden han-
gisi kesinlikle esittir?

A) kutle

B) hacim

C) yukseklik

D) dayanikhlik

E) ozkitle x yukseklik

C62ﬁm>

Ornek - 4 >

Baz kristal yapili maddeler karsilikli iki yizeyinden sikistirilirsa
yuzeyler arasinda elektrik potansiyel fark olusur.

Buna goére,

|. Bu olaya piezo elektrik olay denir.
Il. Maddeyi sikistiran kuvvet artirilirsa ylzeyler arasinda olusan
potansiyel fark artar.

lll. Ayni cisme germe kuvveti uygulandiginda maddenin ylzey-
leri arasinda elektrik gerilimi olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ive lll E) 1, Il ve lll

C62ﬁm>
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KONU DEGERLENDIRME TESTI - 1

2

7. BASAMAK

Dusey kesitleri sekildeki gibi olan silindir ve kesik koni bi-
cimli kaplarda ayni cins sivi vardir. Bu durumda kap taba-
nina etki eden sivi basinglar sirasiyla P, ve P dir.

Sivi Sivi

Sularin sicakliklari artirilirsa P, ve P, icin ne séylenebilir?
(Swvilar isitildiginda genlesiyor. Kap genlesmeleri Gnemsenmiyor.)

P, Py
A) Degismez Azalir
B) Degismez Degismez
C) Artar Azalir
D) Degismez Artar
E) Azalr Artar

Dusey kesiti sekildeki gibi olan silindirik kapta, X ve Y sivi-
lar, birbirine karismadan 6nce sekildeki gibi dengededir.
Bu durumda K ve L noktalarindaki sivi basinglari sirasiyla
Py ve P _dir.

X sivisi

Y sivisi
L
K

Swilar tiirdes olarak kanstirildiginda P, ve P_icin ne séy-
lenebilir? (X sivisinin 6zkUtlesi Y sivisinin 6zktlesinden kugktir.)

I:,K I:)L
A) Artar Artar
B) Azalr Azalir
C) Degismez Artar
D) Degismez Degismez
E) Artar Azalir

=22

Esit hacim bélmeli, silindirik X, Y, Z kollarindan olusan bi-
lesik kapta K muslugu kapali iken 2d ve d 6zkdtleli sivilar
sekildeki gibi dengededir. K muslugu acilip sivi dengesi
saglandiginda, sivilar birbirine karismiyor ve kap tabanla-
rindaki sivi basinglar sirasiyla Py, Py, P, oluyor.

H =

2d

Swvilar birbirine karigmadigina gére, Py, P,, P, asagida
verilenlerden hangisi olabilir?
(Gegis borularinin hacmi énemsenmiyor.)

IDX PY PZ
A) 2P 2P P
B) 2P P P
Cc) 3P 2P P
D) 4P 2P P
E) 3P 2P 2P

Bir 6@renci bir kaptaki suyun tabana yaptigi basincin, su
yuksekligi ile ilgili grafigini sekildeki gibi ¢izmigtir.

Yiikseklik

Bununla ilgili,

I. YUkseklik, bagimsiz degiskendir.
Il. Basing, bagimli degiskendir.

Ill. Matematiksel model olusturulmustur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvell

D) llvelll E) I, llvelll
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5. Dusey kesiti verilen su cenderesinde, strtinmesi 6énemsiz 7. Dusey kesiti verilen kaptaki K ve L pistonlarinin strttinme-
X ve Y pistonlari, X’e uygulanan F kuvveti ile sekildeki gi- si Bnemsenmiyor. Diizenek sekildeki gibi dengede iken X

bi dengelenmistir. Bu durumda pistonlarin altinda olugan ve Y gazlarinin basinglan sirasiyla Py ve Pdir.
basinclar sirastyla Py ve P, dir.

. L
i PR NEE
1= L ik
IX —» 0K ||
Su F—> K Sivi
Yatay
Kuvvet yok edildiginde, P, ve P, icin ne sdylenebilir? K pistonu ok y6niinde bir miktar itildiginde P, ve P
icin ne séylenebilir?
Py Py
A) Azalr Artar Px Py
B) Azalir Degismez A) Azalir Artar
C) Azalrr Azalr B) Artar Degismez
D) Artar Degismez C) Azalr Azalir
E) Degismez Degismez D) Artar Artar

E) Degismez Degismez

6. Sekildeki dlizenekte cam balonlardaki gazlarin basinci, Py
ve P, dir. 8. Surttnmesi 6nemsiz yatay dizlemdeki, ugcak kanadina ben-

zer X cismi O noktasindan gecgen, yatay duzleme dik ek-
sen etrafinda kolayca donebilmektedir.

—— K
Hava—— 0[\\ ok
L
X cismi lizerine sekildeki gibi hava Gflenmeye baslan-
Sekildeki denge durumuna gére, Py ve P, basinglari ne- digi anda;
dir?

I. K noktasindan gecen havanin hizi, L noktasindan ge-
cen havanin hizindan buyuk olur.

Px (em-Hg) Py (em-Hg) Il. X cismi ok yéniinde dénmeye baslar.
A) 40 30 ll. Kve L noktalarina etki eden hava basinglari farkli olur.
B) 60 30 yargilarindan hangileri dogru olur?
C) 70 40
D) 40 10 A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
E) 10 40 D) I ve lll E) I, llvelll

KONU ANLATIMI @



Gaz ve sivi gibi akiskanlarin basinclari ile ilgili temel pren-
sipler Bernoulli ilkesi olarak bilinir. Bu prensibe goére akis-
kanlarin, akinti dogrultusunda kesit alanlari azalirsa hizlari
artar akigkan basinci ise azalir.

Bu prensip ile ilgili 6grencilerden érnekler vermelerini is-
teyen 6gretmene,

Osman : Zit yonlerde birbirinin yanindan gecen iki tira bir-
birnini cekecek sekilde kuvvet etki etmesi,

Sabri : Rizgarl havada camasirlarin daha hizli kuruma-
s,

Ozge : Derinligi sabit ve sabit debili suyun aktigi nehir-
de, nehir yataginin daraldigi yerde suyun daha
hizli akmasi

orneklerini veriyor.
Buna gore, hangi 6grencilerin verdigi 6rnekler égret-

menin istedigi 6rneklerdir?

A) Yalniz Osman B) Yalniz Sabri

C) Osman ve Ozge D) Sabrive Ozge

E) Osman, Sabri ve Ozge

iginde birbirlerine karismayan X, Y ve Z sivilarinin bulundu-
gu S, 2S ve 3S kesitleri olan Ustl agik bilesik kabin disey
kesiti sekildeki gibidir.

ver

vatay) S 25 3

Aralarinda musluklarin kapali bulundugu bdlmelerde si-
vi seviyeleri esit ve h kadardir. X, Y ve Z sivilarinin 6zkut-
leleri sirasiyla dy, dy ve d, olup bunlar arasindaki iligki
dy > dy > d, dir.

Musluklar acilip denge saglandiginda X, Y ve Z sivilari-
nin (st yiizeylerinin yere uzakliklar sirasiyla hy, hy ve
h, olduguna gére, bunlar arasindaki iligki nedir?

A) hy > hy > hy B) hy > hy > h,

C) hy=hy>h, D) h, > hy = hy

E) hy=hy =h,

esnek;
balon

*‘n
*‘n

<X—~ | yer =<X—> I yer

Dusey kesitleri verilen 6zdes |, —
Il ve lll kaplarinda ipe baglh es- in
nek balon ve demir kureler ile
sekildeki gibi denge saglanmis-
tir. Kaplardaki 6zdes pistonlar O
esit ve x kadar itildiginde kap-
lardaki sularin yerden yuksekli-
di hy, h, ve h; kadar oluyor.

kiire

*‘n

|
l

= o
Buna gére, su ylkseklikleri

arasindaki iligki nedir? (ilk durumda balon ve kirelerin ha-
cimleri esittir. Kirelerin ézkultlesi sivininkinden blyuktur.)

A) h, <h,<hg B) hy<h, <h,

C) hy =h, =h, D) h, < hy <h,

E) hy=hy<h,

Sivilar akiskandir ve bir ortamdan akarken yan yuzeylere
“akiskan basinci” uygular. Ustten goriinlisii sekildeki gibi
olan ve sabit debiyle akan nehrin yatagi akis yéniinde da-
ralmaktadir.

Nehir yataginin K, L ve M noktalarindaki akigkan ba-
sinclar sirasiyla Py, P, ve P, olduguna gére, bunlar
arasindaki iliski nedir?

A) P > P> Py, B) Py > P> P,

C) Py >Px=P_ D) Py>Py>P,
E) Pk > P >Py

FiZIK
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5. Ayni ortamda 6lcim yapilan |, Il, lll, IV ve V barometre du-
zeneklerinin yalniz birinde farkh sivi kullaniimistir.

Il vV v
bosluk ﬁ/gaz ﬂ//gaz ﬂ/gaz

Buna gore, yapisinda digerlerinden farkli sivi bulunan
barometre diizenegi asagidakilerden hangisidir?
Al B) Il C)

D) IV E)V

. Kayiga denizde etki eden kaldirma kuvveti nehirde et-
ki edenden buyuktar.
Il. Kaylk denizde nehire gbre daha az batar.

Ill. Kayigin denizdeki agirligi nehirdekinden kuguktur.

Nehirden denize ulasan bir kayikla ilgili yukaridaki ifa-
delerden hangileri dogrudur? (Kayigin bulundugu ortam-
lar icin yer cekimi ivmesi esittir.)

A) Yalniz |

B) Yalniz I O lvell

D) Il ve llI E) I, Ilvelll

7. Esitkdtleli K, L, M, N, P cisimleri birbirine karismayan X ve
Y swvilari icinde sekildeki gibi dengededir.

Buna gére, bu cisimlerden hacmi en kiiciik olan han-
gisidir?

A) K B) L C)M D) N E) P

KONU ANLATIMI

&

K tarti kabinda Sekil - I'deki gibi bir miktar sivi bulunmak-
tadir. Bu kabin icine agirligi G olan bir cisim Sekil - II'deki
gibi iple sarkitildiginda cisme sivi tarafindan etki eden kal-
dirma kuvvetinin blyGkIGgu Fy ve ipteki gerilme kuvvetinin
blydklGgu T oluyor.

K K T
G
svi - TFK
Sekil - 1 Sekil - I

Buna gore, asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Fc=G + Tolur.
B) G=T-Fgolur.
C
D
E) Kabin agirhd G kadar artar.

) Kabin agirhgi F kadar artar.
) Kabin agirh@ T kadar artar.

Sekildeki dizenek dengede ve ipteki gerilme kuvveti sifir-
dan farklidir.

balon

demir
SIvI

K

ip kesilip yeniden denge saglanirsa,

|. K’'deki sivi basinci
Il. Balondaki gazin basinci

Ill. Demire uygulanan kaldirma kuvveti

niceliklerinden hangileri azalir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I velll E) I, Il ve lll



